Ders Adi

Ders Bilgi Formu

Yerel Kredi AKTS Ders Uygulama Laboratuar

(saat/hafta) (saat/hafta) (saat/hafta)

istatistik Fizik

Fl1Z3422 3 5 2 2 0

Onkosullar Yok
Yariyil Bahar
Dersin Dili ingilizce, Tiirkce

Dersin Seviyesi

Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi

Temel Meslek Dersleri

Dersin Verilis Sekli

Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim

Fizik B6lumu

Dersin Koordinatori

Murat Caliskan

Dersi Veren(ler)

Asistan(lar)i

Dersin Amaci

Bu dersin amaci, 6grencilerin termodinamigin temel ilkelerini kavrayarak,
mikroskobik sistemlerin davraniglarindan makroskopik 6zellikleri tiretebilmek igin
gerekili istatistiksel fizik altyapisini olusturmalarini hedeflemektir. Ders, 6grencilerin
termodinamigin birinci ve ikinci yasalarini, entropi kavramini ve ideal gazlarin
Ozelliklerini hem deneysel hem de teorik érnekler tizerinden incelemelerini
amaglamaktadir. Ders kapsaminda, olasilik ve istatistik kavramlari ile
mikrokanonik, kanonik ve biytk kanonik topluluklar gibi istatistiksel topluluklarin
kullanimi Gzerinde durulacak; 6grencilerin kuantum istatistik mekanigi
gergevesinde Fermi-Dirac ve Bose-Einstein istatistiklerini, boltisim fonksiyonlarini
ve kuantum durumlarinin olasiliklarini 8grenmeleri hedeflenmektedir. Ayrica ders,
siyah cisim 1simasi, Planck dagihmi, serbest enerji ve katilarin titresim modelleri
gibi temel uygulamalarla teorik bilgilerin pekistiriimesini gézetmektedir. Ders,
ogrencilerin faz gecisleri, Landau ve Ginzburg-Landau teorileri ve siiperakiskanlik
gibi ileri konular anlamalarini saglayarak, istatistiksel fizigin temel prensiplerini
farkh sistemlerde uygulayabilme yetkinligi kazanmalarini amaglamaktadir.

Dersin Igerigi

Termodinamigin ilkeleri; termodinamigin 1. yasasi ve temel kavramlar; ideal
gazlarin termodinamigi; entropi ve termodinamigin 2. yasasi; olasilik ve istatistik;
istatistiksel yaklasim; mikrokanonik topluluk; kanonik topluluk; biytk kanonik
topluluk; kuantum durumunun belirlenmesi ve spin sistemi; kuantum istatistik
mekanigi; Fermi-Dirac istatisti§i; Bose-Einstein istatistigi; bdlisim fonksiyonu,
bose ve fermi pargaciklari; kuantum durumunda pargacik olasiligi ve klasik gazin
hiz dagilimi; siyah cisim igimasi ve planck dagihmi; serbest enerji ve katilarin
titresim modelleri (Einstein ve Debye); faz ¢esitleri ve birinci/ikinci tip faz gegisleri;
Landau teorisi ve simetri kirilmasi; Ginzburg—Landau teorisi ve sliperakigkanlik.

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilan

1 istatistik fizik alanindaki kaynaklari kullanabileceklerdir.

2 istatistik fizik teorileri hakkinda kuramsal bilgileri aciklayabileceklerdir.

3 Kuramsal bilgileri uygulayabileceklerdir.
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Deneysel verileri istatistik fizik agisindan ifade edebileceklerdir.

Uygulamal istatistik fizik alaninda nicel problemleri formule edebileceklerdir.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari

Hafta

Konular

On Hazirlik

1

Konu Anlatimi: Dersin tanitimi, Termodinamigin 1. Yasasi,Temel
Kavramlar,ideal Gazlarin Termodinamigi, Entropi, Termodinamigin
2. Yasasl konularinin anlatiimasi. Sinif-igi Uygulama (50 dk.):
Termodinamigin 1. Yasasi, Temel Kavramlar, i¢ enerji ve Entalpi
hesaplamalari konulari ile ilgili 6rnek problem ¢ézimleri. Sinif-igi
Uygulama (50 dk.): Entropi, Termodinamigin 2. Yasasi konulari ile
ilgili 6rnek problem ¢dzimleri.

1. Termodinamigin 1. ilkesi ve
Termodinamigin 2. ilkesi konularinin
caligiimasi.

2 Konu Anlatimi: Klasik ve Istatistiksel Olasilik, Olasilik Teorisi, 1. Olasilik ve Istatistik Yasasi
Durumlarin Sayilmasi, istatistik ve Dagilim konularinin anlatiimasi.  [konularinin ¢aligiimasi. Kaynak:
Sinif-ici Uygulama (50 dk.): Olasilik ve Istatistik, Klasik ve Ders Kitabi, Bélum 3, sayfa 52-64.
istatistiksel Olasilik konulari ile ilgili 6rnek problem ¢ézimleri. Sinif-
ici Uygulama (50 dk.): Olasilik Teorisi, Durumlarin Sayilmasi,
istatistik ve Dagilim konulari ile ilgili drnek problem ¢éziimleri.

3 Konu Anlatimi: Sistemin quantum durumunun belirlenmesi, kristal ~ [1. Istatistik Fizigin Fikirleri Yasasi
spin modeli ve Durum Denklemi konularinin anlatiimasi. Sinif-igi konularinin ¢alisilmasi. Kaynak:
Uygulama (50 dk.): Kuantum durumunun belirlenmesi ve Spin Ders Kitabi, Bélim 4, sayfa 67-88.
Sistemin Durum Denklemi konulari ile ilgili 6rnek problem ¢dzimleri.

Sinif-igi Uygulama (50 dk.): lastik bandin durum denklemi ile ilgili
Ornek problem ¢dzimleri.

4 Konu Anlatimi: Béliisim Fonksiyonu, kanonik dagihmda entropi 1. Kanonik Dagilim Yasasi
hesabi ve Esbdlisim Teoremi konularinin anlatiimasi. Sinif-ici konularinin ¢aligilmasi. Kaynak:
Uygulama (50 dk.): Bir boyutlu kutuda tek parcacik ile ilgili 6rnek Ders Kitabi, Bélim 5, sayfa 91-123.
problem ¢dzimleri. Sinif-ici Uygulama (50 dk.): Serbest Enerjinin
minimizasyonu ile ilgili drnek problem ¢ézimleri.

5 Konu Anlatimi: Ozdes Pargaciklar, Simetrik ve antisimetrik Dalga 1. Ozdes Parcaciklar, Bozonlar ve
Fonksiyonlari ve Bose parcaciklari, Fermi Pargaciklari konularinin  [Fermi Pargaciklar Yasasi konularinin
anlatilmasi. Sinif-igi Uygulama (50 dk.): Bosonlarin bolisim calisiimasi. Kaynak: Ders Kitabi,
fonsiyonu hesabi ile ilgili 6rnek problem ¢dzimleri. Sinif-igi B6lim 6, sayfa 128-142.

Uygulama (50 dk.): Fermionlarin bélisim fonksiyonu hesabi ile ilgili
Ornek problem ¢dzimleri.

6 Konu Anlatimi: Kuantum Durumunda bulunan bir pargacigin 1. Molekuler Hizlarin Maxwell
Olasiligi, k-uzayinin Durum Yogunlugu ve Klasik Gazin hiz dagihmi [Dagihmi Yasasi konularinin
konularinin anlatiimasi. Sinif-igi Uygulama (50 dk.): Kuantum ¢alisiimasi. Kaynak: Ders Kitabi,
Durumunda bulunan bir par¢acigin Olasiligi, k-uzayinin Durum B6lum 7, sayfa 144-158.
Yogunlugu konulart ile ilgili érnek problem ¢éziumleri. Sinif-igi
Uygulama (50 dk.): Klasik Gazin hiz dagilimi ile ilgili 6rnek problem
¢bzimleri.

7 Konu Anlatimi: Siyah cisim i1simasi, Rayleigh-Jeans Teorisi ve 1. Planck dagihm Yasasi ve Siyah
Planck Dagiliminin Tlretilmesi konularinin anlatiimasi. Sinif-igi cisim isimasi konularinin galigiimasi.
Uygulama (50 dk.): Siyah cisim isimasi, Rayleigh-Jeans Teorisi Kaynak: Ders Kitabi, B6lim 8, sayfa
konulari ile ilgili 6rnek problem ¢ézimleri. Sinif-igi Uygulama (50 160-172.
dk.): Planck Dagilimi ile ilgili 6rnek problem ¢dzimleri.

8 Midterm 1 / Practice or Review
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9 Konu Anlatimi: Serbest Enerji, Kozmik Arkaalan Isimasi, bir Katinin | 1. Serbest Enerji, Kozmik Arkaalan
titresiminin Einstein Modeli ve bir Katinin Titresiminin Debye Modeli |Isimasi, bir Katinin titresiminin
konularinin anlatilmasi. Sinif-igi Uygulama (50 dk.): Serbest Enerji, [Einstein Modeli ve bir Katinin
Kozmik Arkaalan Isimasi ile ilgili 6rnek problem ¢ézimleri. Sinif-igi | Titresiminin Debye Modeli
Uygulama (50 dk.): Katinin titresiminin Einstein ve Debye Modeli konularinin ¢alisiimasi. Kaynak:
konulari ile ilgili drnek problem ¢ézimleri. Ders Kitabi, Bélim 8, sayfa 175-185.

10 |Konu Anlatimi: Ozdes Parcaciklarin istatistik mekanigi ve Bose 1. Ozdes Parcaciklarin istatistik
parcaciklari konularinin anlatiimasi. Sinif-igi Uygulama (50 dk.): mekanigi ve Bose pargaciklari
Turdes Parcaciklarin istatistik mekanidi ile ilgili drnek problem konularinin ¢aligilmasi. Kaynak:
¢6zUmleri. Sinif-igi Uygulama (50 dk.): Bose pargaciklari ile ilgili Ders Kitabi, Bélim 9, sayfa 188-207.
Ornek problem ¢dzimleri.

11 |Konu Anlatimi: Fermi Parcaciklari ve Fermi Gazinin Termodinamik |1. Fermi Pargaciklari ve Fermi
Ozellikleri konularinin anlatiimasi. Sinif-ici Uygulama (50 dk.): Gazinin Termodinamik Ozellikleri
Metallerdeki Elektronlar ile ilgili drnek problem ¢ézUmleri. Sinif-igi konularinin ¢alisiimasi. Kaynak:
Uygulama (50 dk.): Yildizlardaki Elektronlar ilgili 6rnek problem Ders Kitabi, Bélim 10, sayfa
¢bzimleri. 210-233.

12 |Konu Anlatimi: Faz Gesitleri, Birinci ve ikinci Tip Faz Gegigleri, 1. Faz Cesitleri, Birinci ve ikinci Tip
Clapeyron Denklemi ve Sivi —Gaz sistemleri konularinin anlatiimasi. |Faz Gegisleri, Clapeyron Denklemi
Sinif-igi Uygulama (50 dk.): Birinci ve Ikinci Tip Faz gegisi ile ilgili ve Sivi-Gaz sistemleri konularinin
Ornek problem ¢éziimleri. Sinif-igi Uygulama (50 dk.): Karigimlarin  |¢alisiimasi. Kaynak: Ders Kitabi,
faz ayriimasi ile ilgili drnek problem ¢dzimleri. Bolim 11, sayfa 236-253.

13 |Konu Anlatimi: Ising Modeli, Ortalama Alan Teoremi, Diizen 1. Ising Modeli, Ortalama Alan
Parametresi, Landau teorisi ve Simetri Kirllmasi konularinin Teoremi, Dizen Parametresi
anlatiimasi. Sinif-igi Uygulama (50 dk.): Birinci durum Landau konularinin ¢aligilmasi. Kaynak:
Teorisi ile ilgili drnek problem ¢dzimleri. Sinif-igi Uygulama (50 dk.): [Ders Kitabi, B6lim 12, sayfa
ikinci Durum Landau Teorisi ile ilgili 6rnek problem ¢ézimleri. 255-269.

14 |Konu Anlatimi: Landau teorisi ve Simetri Kirllmasi konularinin 1. Landau teorisi ve Simetri Kirilmasi
anlatiimasi.Sinif-igi Uygulama (50 dk.): Birinci durum Landau Teorisi [konularinin ¢alisilmasi. Kaynak:
ile ilgili drnek problem ¢dziimleri. Sinif-igi Uygulama (50 dk.): ikinci [ Ders Kitabi, Bolim 12, sayfa
Durum Landau Teorisi ile ilgili drnek problem ¢ozimleri. 255-269.

15 |Konu Anlatimi: Ginzburg —Landau Teorisi, Ginzburg Kriteri ve 1. Ginzburg—Landau Teorisi,
Yizey Gerilimi, akimin kuantizasyonu konularinin anlatiimasi. Sinif- |Ginzburg Kriteri ve Yiizey Gerilimi,
ici Uygulama (50 dk.): YUKIU stper akiskanlar ile ilgili 6rnek problem [akimin kuantizasyonu konularinin
¢6zimleri. Sinif-igi Uygulama (50 dk.): Siiperakigkanlik ile ilgili calisiimasi. Kaynak: Ders Kitabi,
Ornek problem ¢dzimleri. Bélim 13, sayfa 272-287.

16 |Final

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler

Say!I

Katki Payi

Devam/Katilim

14

Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Derse Ozgii Staj

Kiglk Sinavlar/Stidyo Kritigi

15

Odev

10

Sunum/Jri

Projeler
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Seminer/Workshop
Ara Sinavlar 1 35
Final 1 40
Doénem igi Calismalarin Basari Notuna Katkisi 60
Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 14 2 28
Laboratuar
Uygulama 14 2 28
Arazi Galigmasi
Sinif DigI Ders Calismasi 13 3 39
Derse Ozgii Staj
Odev 5 4 20
Kuguk Sinavlar/Studyo Kritigi 7 2 14
Projeler
Sunum / Seminer
Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 10 10
Final (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 15 15
Toplam isyiikii 154
Toplam isyiikii / 30(s) 5.13
AKTS Kredisi 5
Diger Notlar Yok
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