Ders Adi

Ders Bilgi Formu

Yerel Kredi AKTS Ders Uygulama Laboratuar

(saat/hafta) (saat/hafta) (saat/hafta)

Parcacik Madde Etkilesmesi FIZ1113 3 5 3 0 0
Onkosullar Yok

Yariyil Guz, Bahar

Dersin Dili ingilizce, Tiirkge

Dersin Seviyesi

Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi

Uzmanlik/Alan Dersleri

Dersin Verilis Sekli Yuz yuze
Dersi Sunan Akademik Birim |Fizik Bélimi
Dersin Koordinat6ri Salim Cergi

Dersi Veren(ler)

Asistan(lar)i

Dersin Amaci

Bu dersin temel amaci, yUkli pargaciklarin madde ile etkilesimini anlamak ve bu
etkilesimlerin g¢esitli konularini kapsayan bir temel ¢cergeve sunmaktir. Ders,
parcaciklarin elektronlar ve atom ¢ekirdekleri ile etkilesimini, enerji kaybini
modellenmesini ve gesitli dedektdrlerin kullanimini igermektedir. Ogrenciler,
parcaciklarin madde ile etkilesimini anlamak i¢in kullanilan temel denklemleri
0grenecek, dedektdr teknolojilerini inceleyecek ve radyasyon dedektérlerinin
simulasyonunu gergeklestirebileceklerdir. Bu konular, pargacik fizikgileri, nikleer
fizikgiler ve radyasyon dedektérlerinin tasarimi ve kullanimiyla ilgilenen diger
arastirmacilar igin temel bir bilgi saglamay amaglamaktadir.

Dersin igerigi

Bu ders, yukli parcaciklarin maddenin i¢indeki etkilesimlerini detayl bir sekilde ele
almaktadir. Elektronlar ve atom ¢ekirdekleriyle olan sagiima olaylari, Bohr
yaklasimindaki dE/dx denklemi, Bethe-Bloch denklemi ve bilesik malzemelerdeki
enerji kaybi ile ilgili konular 63rencilere detayli bir perspektif sunacaktir. Ayrica,
pargaciklarin menzili ve Bragg egrisi gibi konular ele alinacak ve enerji kaybindaki
istatistiksel dalgalanmalar, straggling, ince tabakalarda enerji birikimi ve Landau
dagilimi gibi konular incelenecektir. Elektronlar, pozitronlar ve fotonlar ile olan
etkilesimler, dzellikle fotoelektrik etki, Compton etkisi ve Bremsstrahlung ile gift
Uretim gibi konular kapsamli bir sekilde ele alinacak ve nétronlarla etkilesim, gazli
dedektorler, yari iletken dedektérler ve sivi, organik, inorganik ve kriyojenik
dedektodrler gibi konular da detayli bir sekilde incelenecektir. Ayrica, radyasyon
dedektorlerinin sinyal olugsturma suregleri, enerji ve pozisyon ¢6zunurligu ile ilgili
bilgiler sunularak, égrencilere bu alandaki temel kavramlari anlama firsati
saglanacaktir.

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilan

1 YUkli pargaciklarin etkilesme mekanizmalarini kavrar.

2 Gazl, yari iletken, sivi, organik, inorganik ve kriyojenik dedektdrlerin galisma prensiplerini kavrar.

3 Matematiksel modellenmis enerji kaybi, enerji kaybindaki istatistiksel dalgalanmalar ve pargaciklarin

menzili konularindaki temel kavramlari kavrar.
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Elektronlar, pozitronlar ve fotonlarla olan etkilesimleri kavrar.

Notronlarin madde ile etkilesimini kavrar.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari

Hafta

Konular

On Hazirlik

1

YUklIG pargaciklarin madde ile etkilesimine giris. Pargaciklarin
elektronlar ve atom ¢ekirdekleri tarafindan sagiimasi

Knoll Bolim-2, Perkins Bolim-4

Bohr yaklagimi kapsaminda dE/dx denklemi, Bethe-Bloch denklemi

Knoll Bélim-2, Griffiths BIUm-2

Kompozit malzemeler igin dE/dx, parcacik menzili, Bragg egrisi,
Enerji kaybindaki istatistiksel dalgalanmalar ( straggling), ince
tabakalarda enerji birikimi

Knoll Bélim-3, Grupen Bolim-3

4 Landau dagilimi, Elektronlar ve pozitronlar i¢in dE/dx Grupen Bolim-3 ve Bolim-4

5 Parcaciklarin coklu saciimasi, Moliére dagilimi, delta isinlarinin Grupen Bolim-3 ve Bolim-4
dretimi

6 Fotonlarin madde ile etkilesimi. Knoll Bélim-2, Perkins Bolim-4

7 Fotoelektrik etki, tesir kesit hesaplamalari. Knoll B&lim-2

8 Midterm 1 / Practice or Review

9 |Compton etkisi, Klein-Nishina tesir kesiti, Compton sirti Knoll Béliim-2, Leroy Bdlim-2

10 [Bremsstrahlung radyasyonu ve cift Giretimi igin tesir kesiti Knoll Bélim-2, Perkins Bolim-4

11 |Gazl, yar iletken, sivi, organik, inorganik ve kriyojenik dedektorler. [Knoll Bélim 4-7

12 |No6tronlarin madde ile etkilesimi. Knoll Bélim-10

13 [No6tron dedektdrleri Knoll Bélim-10

14 |Radyasyon dedektdrlerinde sinyal olusturma, enerji ve konum Knoll Bélim-8, Grupen Bolim-6
¢6zUn0rlagu.

15 |Final

16 H. Nikjoo B6lUm-15

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler

Say!I

Katki Payi

Devam/Katilim

Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Derse Ozgii Staj

Kiglk Sinavlar/Stidyo Kritigi

Odev

Sunum/Jri

30

Projeler

Seminer/Workshop

Ara Sinavlar

30

Final

40
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Dénem igi Calismalarin Basarn Notuna Katkisi 60
Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 14 3 42
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galismasi
Sinif DigI Ders Galismasi 14 2 28
Derse Ozgii Staj
Odev
Kigik Sinavlar/Studyo Kritigi 0
Projeler
Sunum / Seminer 1 20 20
Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Stresi) 1 20 20
Final (Sinav Suresi + Sinav Hazirlik Suresi) 1 25 25
Toplam isyiikii 135
Toplam isyiikii / 30(s) 4.50
AKTS Kredisi 5

Diger Notlar Yok
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