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Hadron Carpistiricilarinda Deneysel Fizik
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Onkosullar Yok
Yariyil Guz, Bahar
Dersin Dili ingilizce, Tiirkce

Dersin Seviyesi

Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi

Uzmanlik/Alan Dersleri

Dersin Verilis Sekli

Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim

Fizik B6lumu

Dersin Koordinatori

Ayben Karasu Uysal

Dersi Veren(ler)

Asistan(lar)i

Dersin Amaci

Bu ders, parcacik fiziginin temel konseptlerini, hadron ¢arpigtiricilarinin igleyisini ve
bu carpistiricilarda gergeklesen deneysel calismalarin temel prensiplerini
dgretmeyi amaglamaktadir. Ogrencilere parcacik hizlandiricilar, dedektér
sistemleri, hadronlar, renk kuvveti gibi konularda genis bir anlayis kazandirarak,
hadron ¢arpismalarinda elde edilen verilerin analizi ve yorumlanmasi becerilerini
gelistirmeyi hedeflemektedir. Ayni zamanda, hadron garpistiricilarinin
uygulamalarini da inceleyerek 6Jrencilere bu alanlarda gelecekteki potansiyel
uygulamalar hakkinda bilgi saglamayi amaglamaktadir.

Dersin igerigi

Bu ders, 63rencilere hadron garpistiricilarindaki deneysel fizik konularini kapsayan
genis bir icerik sunmayi amaclamaktadir. Temel pargacik fizigi kavramlarindan
baglayarak, hadron carpistiricilarinin isleyisi, 6nemli dedektér sistemleri, kuark
modeli, renk kuvveti, ve parcacik hizlandiricilar gibi konulari icermektedir. Ayrica,
hadron carpismalarindan elde edilen verilerin analizi, medikal ve endustriyel
uygulamalar, yeni teknolojik gelismeler gibi konular da dersin igerigini
zenginlestirmektedir. Bu sayede dgrenciler, hadron fizigi alanindaki temel
prensipleri kavramak ve bu prensipleri ¢esitli uygulamalara nasil entegre
edeceklerini anlamak i¢in gugcli bir temel gelistireceklerdir.

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilari

1 Hadron carpistiricilarinda gerceklesen deneysel calismalarin temelinde yatan parcacik fizigi konseptlerini

kavrar.

2 Hadron carpistiricilarinda kullanilan dedektdr sistemleri ve veri analizi teknikleri konusunda pratik yetkinlik

kazanir.

3 Hadron carpistiricilarinin teknik igleyisi, pargacik hizlandiricilari ve 6nemli dedektdr sistemleri hakkinda

kapsamli bilgi edinir.

4 Hadron carpistiricilarindan elde edilen verilerin medikal ve endistriyel uygulamalara nasil entegre

edilebilecegini kavrar ve gelecekteki potansiyel uygulamalar degerlendirir.

5 Hadron carpigtiricilarindaki deneysel verileri analiz ederek, karmasik problemleri ¢ézer ve bilimsel

yontemleri kullanir.
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Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari

Hafta

Konular

On Hazirhk

1

Girig ve Pargacik Fizigi Temelleri. Parcacik fizigi temel kavramlari.
Hadron carpistiricilarina genel giris.

Griffiths, Bélum 1-2

Hadron Carpismalarinda Onemli Deneyler ve Dedektorler. Biiyiik
Hadron Garpistiricisi (LHC) ve CMS, ATLAS, ALICE gibi 6nemli
deneylerin tanitimi. Hadron ¢arpismalarinda kullanilan 6zel
dedektorlerin detayl incelenmesi. Belirli hadron ¢carpismasi
senaryolarinin dedektorler Gzerindeki etkileri.

Fernow, B6lim 4-7, Grupen, B6lim
5-6

Hizlandiricilar ve Garpisma Sistemleri. Hizlandirici teknolojileri ve
carpisma sistemleri. Hadron ¢arpistiricilarinin temel bilegenleri.

Wilson, Bolim 3-6, Yee, BOlim 8-9

Kuark Modeli ve Hadronlar. Kuark modelinin temel ilkeleri.
Hadronlarin yapisi ve ézellikleri.

Halzen, Bolim 6-8

Renk Yiki ve Renk Kuvveti. Renk yuki kavrami. Renk kuvvetinin
hadron fizigindeki rolU.

Collins, Bolim 2-3

Elektro Zayif Bozunumlar ve Zayif Etkilesimler. Elektromanyetik ve
zayif kuvvetlerin birlestiriimesi. Zayif bozunumlar ve hadron
fizigindeki dnemi.

Thomson, BolUm 5-7

Toplu Pargacik Analizi. Karmagik hadron ¢arpismalarinin analizi.
Pargacik gruplandirma teknikleri.

Fruhwirth, B610m 9-12

Midterm 1 / Practice or Review

Hadron Garpistiricilar ve Astrofizik. Hadron garpismalarinin kozmik
Isinlar ve evrenin anlasiimasindaki rol. Biyik Hadron Carpistiricisi
(LHC) ve 6nemi.

Perkins, Bolim 3-5

10

Hadronlarin Yiksek Enerji Fizigindeki Rol0. YUlksek enerjili hadron
carpismalarinin fiziksel sonuglari. Onemli hadron fizigi deneyleri ve
kesifler.

Perkins, Bolim 10-12

11

Parcacik Hizlandiricilari ve Teknolojik Gelismeler. Pargacik
hizlandiricilarinin teknolojik yenilikleri. Yeni nesil hadron
carpistiricilari.

Amaldi, Bélim 7-9

12

Kuantum Renk Dinamigi (QCD). Renk kuvvetinin kuantum
mekanigi. QCD ve hadron fizigindeki rold.

Zee, Bolim 15

13

Yukawa Etkilesimi ve Higgs Bozonu. Yukawa etkilesimi ve
hadronlarin kitlesinin kdkeni. Higgs bozonunun kesfi ve 6nemi.

Gunion, Bolim 4

14

Hadron Fiziginde Yeni Yontemler ve Arastirma Alanlari. Hadron
fizigi alanindaki giincel aragtirma konulari. Yenilik¢i deney
tasarimlari.

Close, Bolim 7

15

Final

16

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler

Sayi

Katki Payi

Devam/Katilim

Laboratuar

Uygulama
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Arazi Calismasi

Derse Ozgii Staj

Kiguk Sinavlar/Studyo Kritigi

Odev

Sunum/Jari 1 30

Projeler

Seminer/Workshop

Ara Sinavlar 1 30
Final 1 40
Dénem ici Calismalarin Basari Notuna Katkisi 60

Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40

TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Say!I Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 14 3 42
Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Sinif Digi Ders GCalismasi 15 2 30
Derse Ozgii Staj
Odev 0 0
Kiglk Sinavlar/Stidyo Kritigi
Projeler
Sunum / Seminer 1 20 20
Ara Sinavlar (Sinav Slresi + Sinav Hazirlik Stresi) 1 20 20
Final (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 25 25
Toplam isyiikii 137
Toplam isyiikii / 30(s) 457
AKTS Kredisi 5
Diger Notlar Yok
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