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Modern Dedektor Sistemleri

FIZ1119 3 5 3 0 0

Onkosullar Yok
Yariyil Guz, Bahar
Dersin Dili ingilizce, Tiirkce

Dersin Seviyesi

Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi

Uzmanlik/Alan Dersleri

Dersin Verilis Sekli Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim |Fizik Bélimi
Dersin Koordinat6ri Ozgiir Akgall
Dersi Veren(ler) Ozgiir Akgali

Asistan(lar)i

Dersin Amaci

Bu ders, niukleer ve yiksek enerji fizigi deneylerinde kullanilan modern dedektér
sistemleri hakkinda derinlemesine bir anlayis saglar. Parcacik fizigi
arastirmalarinda kullanilan gesitli dedektdr teknolojilerinin prensiplerini, tasarimini,
isleyisini ve uygulamalarini ve ayrica veri toplama ve analiz tekniklerini ele alarak
deneysel kesiflerdeki rollerini vurgular.

Dersin Igerigi

Pargaciklarin ve radyasyonun madde ile etkilesimleri, YUk tasiyicilarinin elektrik ve
manyetik alanlarda hareketi, Hareketli YUklerle Sinyal Olusumu, Gaz ve kati
dedektorlerin galisma prensipleri, cok katmanli detektér sistemleri ve bunlarin
uygulamalari

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilari

Nikleer ve yiksek enerji fiziginde kullanilan cesitli dedektor tiplerini tanimlar, agiklar ve siniflandirir.

Verimlilik, ¢ézunirlik ve hassasiyet gibi dedektor tepkisini ve performans dlgimlerini analiz eder.

Belirli bir deneysel gereksinime gore uyarlanmis bir dedektdr sistemi tasarlar.

Modern araglar ve teknikler kullanarak dedektér ¢iktisi igin veri analiz baglantilari kurar ve uygular.

Dedektor sistemlerindeki yeni teknolojileri ve bunlarin potansiyel uygulamalarini degerlendirir.
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Dedektér tasarimlarini ve deneysel sonuglari bilimsel bir formatta sunar ve savunur.

Haftalik Konular ve llgili On Hazirlik Calismalari

Hafta |Konular

On Hazirlik

1 Dedektor Sistemlerine Giris: « Niikleer ve yiiksek enerji fiziginde "Introduction to Experimental

dedektorlerin tarihi « Modern dedektdr teknolojilerine genel bakis < |Particle Physics”, Richard Fernow
Temel deneyler ve dedektér sistemleri

2 Radyasyonun Maddeyle Etkilesimi: « Temel siiregler: iyonizasyon, ["Introduction to High Energy

uyarma, Bremsstrahlung, Compton sagiimasi « Enerji kaybi Physics", Donald H. Perkins
mekanizmalari (Bethe-Bloch formill, radyasyon uzunlugu)
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3 Gaz Bazli Dedektorler: « iyonizasyon odalari, orantili sayaglar, "Techniques for Nuclear and Particle
Geiger-Muller tupleri « Suriiklenme odalari ve zaman projeksiyonu |Physics Experiments”, William R.

odalar (TPC'ler) Leo

4  |Sintilasyon Dedektorleri: « Sintilasyon mekanizmalari ve "Radiation Detection and
malzemeleri « Fotomultiplier tipleri (PMT'ler) ve silikon Measurement", Glenn F. Knoll
fotomultiplier'lar (SiPM'ler)

5 Yariiletken Dedektérleri (Bolim 1): « Calisma prensipleri, eneriji "Semiconductor Radiation
¢6zUunarltgu « PN baglantisi, PIN diyotlari ve silikon serit Detectors", Gerhard Lutz
dedektorleri

6 Yariiletken Dedektérler (Boltim 2): « ileri teknolojiler: piksel "Semiconductor Radiation
dedektorler, hibrit sistemler « Pargacik carpistiricilarinda ve tibbi Detectors", Gerhard Lutz

g6runtilemede uygulamalar

7 Kalorimetreler (B6lum 1): « Elektromanyetik kalorimetreler: tasarim | "Particle Detectors”, Claus Grupen &
ve malzemeler « Ornekleme ve homojen kalorimetreler Boris Shwartz

Midterm 1 / Practice or Review

Kalorimetreler (B6IUm 2): « Hadronik kalorimetreler « Enerji "Particle Detectors", Claus Grupen &
¢6zUnlrligl, sinyal isleme ve performans optimizasyonu Boris Shwartz
10 [Cherenkov ve Gegis Radyasyon Dedektérleri: « Cherenkov "Particle Physics and Introduction to

radyasyon prensipleri « Halka goériintiileme Cherenkov (RICH) ve Field Theory", T.D. Lee
gecis radyasyon dedektorleri (TRD'ler)

11 Ucus Siresi (ToF) ve Miion Dedektorleri: « ToF élcimlerinin
prensipleri « Blyik 6lgekli deneylerde mion tespiti (ATLAS, CMS)

12 |N6trino Tespit Teknikleri: « N6trino etkilesimleri ve zorluklari « Water ["Neutrino Physics", Kai Zuber
Cherenkov, sintilatér ve sivi argon dedektorleri

13 | Dedekiér Elektronigi ve Sinyal isleme: « On ug elektronigi,
ADC/DAC sistemleri * Veri toplama sistemleri (DAQ) ve tetikleyici
sistemler

14 | Dedektdr Similasyonu ve Veri Analizi: « Monte Carlo similasyonlari ["Data Analysis Techniques for High-
(GEANT4 genel bakisi) « Dedektdr performans él¢iimleri ve hata Energy Physics", Fred James
analizi

15 Final

16

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler Sayi Katki Payi

Devam/Katilim

Laboratuar

Uygulama

Arazi Calismasi

Derse Ozgii Staj

Kuguk Sinavlar/Studyo Kritigi 2 10
Odev 2 10
Sunum/Jiri 1 20
Projeler

Seminer/Workshop

Yildiz Teknik Universitesi - Ders Bilgi Formu - Sayfa 2/3




Ara Sinavlar 1 20
Final 1 40
Dénem igi Calismalarin Basar Notuna Katkisi 60

Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40

TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 14 3 42
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galigmasi
Sinif Digl Ders Galigmasi 14 2 28
Derse Ozgii Staj
Odev 10 20
Kigik Sinavlar/Studyo Kritigi 1
Projeler 0
Sunum / Seminer 1 20 20
Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Stresi) 1 20 20
Final (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Suresi) 1 25 25
Toplam isyiikii 157
Toplam isyiikii / 30(s) 5.23
AKTS Kredisi 5
Diger Notlar Ogrencilerin C/C++ ve/veya Python programlama dillerini bilmesi tavsiye edilir.
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