
Ders Bilgi Formu
Ders Adı Kodu Yerel Kredi AKTS Ders

(saat/hafta)
Uygulama
(saat/hafta)

Laboratuar
(saat/hafta)

Atom ve Molekül Fiziği FIZ3432 3 7 2 1 1

Önkoşullar Yok

Yarıyıl Bahar

Dersin Dili İngilizce, Türkçe
Dersin Seviyesi Lisans Seviyesi
Ders Kategorisi Temel Meslek Dersleri
Dersin Veriliş Şekli Yüz yüze

Dersi Sunan Akademik Birim Fizik Bölümü
Dersin Koordinatörü Hasan Tatlıpınar
Dersi Veren(ler) Hasan Tatlıpınar, Kemal Özdoğan, Nursel Can, Cenk Denktaş
Asistan(lar)ı

Dersin Amacı Bu dersin amacı; öğrencilere atom ve moleküllerin yapısını tanıtmak, kuantum
teorisinin matematiksel çerçevesini öğreterek hidrojen ve çok elektronlu atomların
özelliklerini anlamalarını sağlamaktır. Öğrencilerin elektromanyetik radyasyonun
atomlarla etkileşimini, seçim kuralları ve X-ışınları gibi temel süreçleri kavramaları,
iki ve çok atomlu moleküllerin yapısını öğrenmeleri hedeflenmektedir. Ayrıca ders,
deneysel teknikler (örneğin katot ışını tüpü ile e/m deneyi, hidrojen spektrumu,
sodyumun ince yapısı) aracılığıyla teorik bilgilerin pekiştirilmesini ve modern atom
ve molekül fiziğindeki gelişmelerin anlaşılmasını amaçlamaktadır.

Dersin İçeriği Atomlara ilişkin temel kavramlar; kuantum teorisinin matematiksel çerçevesi;
hidrojen atomunun kuantum mekaniği; Zeeman olayı, ince yapı sabiti, hidrojen
atomunun tüm özellikleri; birden fazla elektronlu atomlar: He atomu; çok elektronlu
atomların yapısı; elektromanyetik radyasyonun atomlar tarafından absorpsiyonu ve
emisyonu; seçim kuralları ve X-ışınları; iki atomlu moleküller; çok atomlu
moleküller; atom ve molekül fiziğinde deneysel teknikler.

Opsiyonel Program
Bileşenleri

Yok

Ders Öğrenim Çıktıları
1  Atom ve moleküllerin yapılarını ve etkileşim kurallarını açıklayabileceklerdir.
2 Atom ve moleküllerle ilgili temel hesaplamaları yapabileceklerdir.
3 Atomik ve moleküler özelliklerin belirlenmesinde kullanılan deneysel yöntemleri tanımlayabilecek ve

açıklayabileceklerdir.
4 Atom ve moleküllerin elektronik yapılarını ve bunların fiziksel özelliklerle ilişkisini yorumlayabileceklerdir
5 Nanoteknolojinin temelini oluşturan atomik ve moleküler özelliklerin teknolojik uygulamalarını

örneklendirebileceklerdir.
6 Çok elektronlu atomların elektronik yapılarını tanımlayabilecek ve karşılaştırabileceklerdir
7 Moleküllerin yapılarıyla ilgili fiziksel özellikleri açıklayabilecek ve analiz edebileceklerdir.

Haftalık Konular ve İlgili Ön Hazırlık Çalışmaları
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Hafta Konular Ön Hazırlık
1 Konu Anlatımı: Atomlara ilişkin temel kavramlar.Sınıf-içi Uygulama:

Anlatılan konuyla ilgili uygulama yaptırılması
Atomun yapısı ile ilgili tarihsel bilgiler
konularını içeren bölümlerin
okunması. Kaynak: Kitap 1, Bölüm
1–2.

2 Konu Anlatımı: Kuantum teorisinin matematiksel çerçevesi. Sınıf-içi
Uygulama: Anlatılan konuyla ilgili uygulama yaptırılması

Kuantum mekaniğinin ortaya çıkışı
ve matematiksel çerçevesi konularını
içeren bölümlerin okunması.
Kaynak: Kitap 1, Bölüm 3–4.

3 Hidrojen Atomunun Kuantum Mekaniği, Sınıf-içi Uygulama:
Anlatılan konuyla ilgili uygulama yaptırılması.

Bohr atom modeli ve hidrojen
atomunun kuantum mekaniği
konularını içeren bölümlerin
okunması. Kaynak: Kitap 1, Bölüm 5

4 Konu Anlatımı: Zeeman olayı, ince yapı sabiti, Hidrojen atomunun
tüm özellikleri. Sınıf-içi Uygulama: Anlatılan konuyla ilgili uygulama
yaptırılması.

Zeeman olayı ve hidrojen atomunun
özellikleri konularını içeren
bölümlerin okunması. Kaynak: Kitap
1, Bölüm 5

5 Konu Anlatımı: Birden fazla elektronlu atomlar: He Atomu. Sınıf-içi
Uygulama: Anlatılan konuyla ilgili uygulama yaptırılması. Kısa Sınav
1: Ders başında, önceki derslerde işlenen konuları içeren kısa
sınavın yapılması.

Çok elektronlu atomların temel
özelliklerini içeren bölümlerin
okunması. Kaynak: Kitap 1, Bölüm
6.

6 Konu Anlatımı: Birden fazla elektronlu atomlar: çok elektronlu
atomların yapısı. Sınıf-içi Uygulama: Anlatılan konuyla ilgili
uygulama yaptırılması.

Çok elektronlu atomların yapısı
konularını içeren bölümlerin
okunması. Kaynak: Kitap 1, Bölüm
6.

7 Konu Anlatımı: Elektromanyetik radyasyonun atomlar tarafından
absorbsiyonu ve emisyonu. Sınıf-içi Uygulama: Anlatılan konuyla
ilgili uygulama yaptırılması.

Elektromanyetik radyasyonun
absorbsiyon ve emisyon süreçlerini
içeren bölümlerin okunması.
Kaynak: Kitap 1, Bölüm 7.

8 Midterm 1 / Practice or Review
9 Konu Anlatımı: Secim kuralları ve X-Işınları. Sınıf-içi Uygulama:

Anlatılan konuyla ilgili uygulama yaptırılması.
Seçim kuralları ve X-ışınları
konularını içeren bölümlerin
okunması. Kaynak: Kitap 1, Bölüm
7.

10 Konu Anlatımı: İki atomlu moleküller. Sınıf-içi Uygulama: Anlatılan
konuyla ilgili uygulama yaptırılması.

İki atomlu moleküller konularını
içeren bölümlerin okunması.
Kaynak: Kitap 1, Bölüm 9.

11 Konu Anlatımı: Çok atomlu moleküller. Sınıf-içi Uygulama: Anlatılan
konuyla ilgili uygulama yaptırılması

Çok atomlu moleküller konularını
içeren bölümlerin okunması.
Kaynak: Kitap 1, Bölüm 9.

12 Konu Anlatımı: Atom ve molekül fiziğinde deneysel teknikler, lab1:
katod ışını tüpü ile e/m deneyi. Sınıf-içi Uygulama: Anlatılan konuyla
ilgili uygulama yaptırılması. Kısa Sınav 2: Ders başında, önceki
derslerde işlenen konuları içeren kısa sınavın yapılması.

Atom ve molekül fiziğinde deneysel
teknikler konularını içeren bölümlerin
okunması. Kaynak: Kitap 2, Bölüm
11.

13 Konu Anlatımı: Atom ve molekül fiziğinde deneysel teknikler, Lab2:
Hidrojen Spektrumu. Sınıf-içi Uygulama: Anlatılan konuyla ilgili
uygulama yaptırılması.

Hidrojen spektrumu konularını içeren
bölümlerin okunması. Kaynak: Kitap
2, Bölüm 11.
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14 Konu Anlatımı: Atom ve molekül fiziğinde deneysel teknikler, Lab3 -
Sodyumun İnce Yapısı. Sınıf-içi Uygulama: Anlatılan konuyla ilgili
uygulama yaptırılması.

Sodyumun ince yapısı konularını
içeren bölümlerin okunması.
Kaynak: Kitap 2, Bölüm 11-12.

15 Konu Anlatımı: Atom ve molekül fiziğinde modern gelişmeler. - Ara
Sınav 2 Sınıf-içi Uygulama: Anlatılan konuyla ilgili uygulama
yaptırılması. Sınıf-içi Uygulama: Genel tekrara yönelik uygulama
yaptırılması

Atom ve molekül fiziğinde modern
gelişmeler konularını içeren
bölümlerin okunması. Kaynak: Kitap
2, Bölüm 12.

16 Final

Değerlendirme Sistemi
Etkinlikler Sayı Katkı Payı
Devam/Katılım
Laboratuar
Uygulama
Arazi Çalışması
Derse Özgü Staj
Küçük Sınavlar/Stüdyo Kritiği
Ödev 2 6
Sunum/Jüri
Projeler
Seminer/Workshop
Ara Sınavlar 2 54
Final 1 40

Dönem İçi Çalışmaların Başarı Notuna Katkısı 60
Final Sınavının Başarı Notuna Katkısı 40

TOPLAM 100

AKTS İşyükü Tablosu
Etkinlikler Sayı Süresi (Saat) Toplam İşyükü
Ders Saati 14 2 28
Laboratuar 3 5 15
Uygulama 14 1 14
Arazi Çalışması
Sınıf Dışı Ders Çalışması 14 4 56
Derse Özgü Staj
Ödev 0
Küçük Sınavlar/Stüdyo Kritiği 2 2 4
Projeler
Sunum / Seminer
Ara Sınavlar (Sınav Süresi + Sınav Hazırlık Süresi) 2 30 60
Final (Sınav Süresi + Sınav Hazırlık Süresi) 1 25 25
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Toplam İşyükü 202
Toplam İşyükü / 30(s) 6.73

AKTS Kredisi 7

Diğer Notlar Yok
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