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Dersin Amaci Bu dersin amaci, 6grencilere polimerlerin mekanik (mekanik dayanim, gerilim-
uzama davranigl, yasam siresi vb) ve deformasyon ézellikleri, bunlar belirleme
metodlari, ve bu 6zellikleri etkileyen faktdrleri 6gretmektir. Polimerlerde karsilagilan
elastik, kauguga benzer deformasyon 6zelliklerini kavratmaktir. Ayni zamanda,
polimerlerin viskoelastik davranigi ve viskoelastik davranisin matematiksel
modellerini temel diizeyde 6gretmektir. Bu amaglara ilave olarak, polimerlerde
kirlma olayi ve polimerlerin pargalanma teorileri, darbe dayanimi ve yirtiima, ve
polimerlerin dinamik mekanik 6zelliklerini incelemektir.

Dersin igerigi Polimerlerin mekanik 6zelliklerinde karsilasilan genel kavramlar; polimerlerin
mekanik davraniglari; polimerlerin mekanik dayanimi ve yasam suresi; polimerlerin
mekanik 6zelliklerini etkileyen faktdrler; polimerlerin gerilim-uzama davraniglarn ve
deneysel dlcim metodlari; polimerlerin elastik deformasyon &ézellikleri; polimerlerin
kaucuga benzer deformasyon 6zellikleri; polimerlerin viskoelastik davranigi ve
viskoelastik davranigin matematiksel modelleri; polimerlerde kiriima olayi ve
polimerlerin pargalanma teorileri; darbe dayanimi ve yirtilma; polimerlerin dinamik
mekanik 6zellikleri.

Opsiyonel Program Yok
Bilesenleri

Ders Ogrenim Ciktilari

1 Polimerlerin mekanik 6zellikleri alanindaki terminoloji ve kavramlar konusunda temel bilgileri
aciklayabileceklerdir.

Polimerlerin mekanik dayanimi ile yasam suresi arasindaki iliskiyi aciklayabileceklerdir.

Farkli tirde polimerler icin polimerlerin gerilim-uzama karakteristiklerini ve deneysel dlgim metodlarini
aciklayabileceklerdir.

4 Polimerlerin elastik ve viskoelastik deformasyon 6zelliklerini ve mekanik davraniga uygun viskoelastik
modelleri agiklayabileceklerdir.

Polimerlerin dinamik mekanik 6zellikleri ve bunlari etkileyen faktérleri ifade edebileceklerdir.

Polimerlerin kirlma ve pargalanma teorilerini agiklayabileceklerdir.
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Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari

Hafta

Konular

On Hazirhk

1

Konu Anlatimi: Polimerlerin mekanik 6zellikleriyle ilgili temel
kavramlar. Sinif-i¢i Tartisma (5 dk.): Polimer biliminde, polimerlerin
mekanik 6zellikleriyle ilgili karsilagilan temel kavramlarin ve
tanimlamalarin Fizik icinde ve diger bilim alanlarinda kullanimi ile
ilgili tartismanin yapiimasi.

Ders kitabi: Balim 10.1 ve O.
Kaynak [2]: Bélim 9.1 kisimlarinin
okunmasi

2 Konu Anlatimi: Polimerlerin mekanik davraniglari. Ders kitabi : Bolum 10.1.2 ve
O.Kaynak [2]: Bélim 9.2 kisimlarinin
okunmasi.

3 Konu Anlatimi: Polimerlerin Mekanik Dayanimi ve Yasam suresi: Ders kitabi: B6lum 10.1.2 ve

Parcalanmanin termal dalgalanma dogasi ve bag kirilmalarinin O.Kaynak [2]: B6lim 9.3-9.4
termal dogasi. Sinif-ici Tartisma (10 dk.): Polimerlerin mekanik kisimlarinin okunmasi.
dayanim ve yasam siresinin belirlenmesinde kullanilan teori ve

denklemlerin Fiziksel dodasi ve éneminin tartisiimasi.

4 Konu Anlatimi: Polimerlerin Mekanik Ozelliklerini Etkileyen Ders Kitabi: B6I1im 10.1.3 ve
Faktorler: Sicaklik, suipermolekiler yapi, dolgu maddeleri, capraz O.Kaynak [2]: B6lim 9.5 kisimlarinin
bag yogunlugu. okunmasi..

5 Konu Anlatimi: Polimerlerin Gerilim-uzama davraniglari ve deneysel |Ders kitabi : Bélim 14.8.2,
dlctim metotlari. Sinif-igi Uygulama (20-30 dk.): Polimerlerin gerilim- |O.Kaynak [1]: Bélim 8.1, O.Kaynak
uzama egrileriyle ilgili grafiklerin gésterilmesi ve mekanik ézelliklerin [[2]: Bélim 9.1.2, O.Kaynak [3]:
belirlenmesine ydnelik uygulama. Bolim 15.1-15.3;15.7;15.8

kisimlarinin okunmasi.

6 Konu Anlatimi: Polimerlerin elastik deformasyon 6zellikleri: elastik  [Ders kitabi : Blim 10.2.1,
katilarin deformasyonu, elastiklik modiilii, kesme modiilil, sikisma  |O.Kaynak [1]: Bélim 2, O.Kaynak
moduill, Poisson orani. [2]: Bélim 7.1, O.Kaynak [4]: Bolim

6.2 kisimlarinin okunmasi.

7 Konu Anlatimi: Polimerlerin kauguga benzer deformasyon Ders kitabi: Bolim 10.2.2, O.Kaynak

Ozellikleri. [1]: Béltim 2, O.Kaynak [2]: Bolim
7.4, , O.Kaynak [3]: Béliim 15.9,
O.Kaynak [4]: Bélim 6.3 kisimlarinin
okunmasit..

Midterm 1 / Practice or Review

9 Konu Anlatimi: Polimerlerin viskoelastik davranigi ve viskoelastik Ders kitabi : Béliim 10.3, O.Kaynak
davranisin matematiksel modelleri I: lineer viskoelastisite, gerilim-  |[1]: B8lim 4, O.Kaynak [3]: BSliim
gevseme siirecleri, Boltzmann Siiperpoziyon prensibi. 15.4, O.Kaynak [4]: Bélim 7.1

kisimlarinin okunmasi.

10 |Konu Anlatimi: Viskoelastik davranisin matematiksel modelleri Il: O.Kaynak [1]: Bolim 4.2.3,

Kelvin/ Voigt modeli, Maxwell modeli. O.Kaynak [2]: Bolim 7.3, O.Kaynak
[4]: BolUm 7.2 kisimlarinin
okunmasi.

11 [Konu Anlatimi: Polimerlerde Kirilma olayi ve Polimerlerin O.Kaynak [1]: Bolim 12, O.Kaynak
Pargalanma teorileri. [2]: Bélim 9.4.1, O.Kaynak [3]:

Bélim 15.5, O.Kaynak [4]: BSlim
8.3 kisimlarinin okunmasi.
12 |Konu Anlatimi: Darbe dayanimi ve yirtiima. O.Kaynak [1]: Bélim 12.5, O.Kaynak

[2]: Bélim 9.4.1, O.Kaynak [4]:
Bolim 8.3.4;8.3.5 kisimlarinin
okunmasi.
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13 |[Konu Anlatimi: Polimerlerin dinamik mekanik 6zellikleri I. O.Kaynak [1]: Bolim 4.3;5.2,
O.Kaynak [4]: Bélim 7.3.2;7.3.3
kisimlarinin okunmasi.

14 |Konu Anlatimi: Polimerlerin dinamik mekanik 6zellikleri II. O.Kaynak [1]: Bélim 4.3;5.2,
O.Kaynak [4]: Béliim 7.3.2;7.3.3
kisimlarinin okunmasi.

15 |Uygulama ve ya Konu tekrari. islenen konulara ait kaynaklarda
belirtilen ders notlarinin gézden
geciriimesi.

16 [Final

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler Say!I Katki Payi

Devam/Katilim

Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Derse Ozgii Staj

Kigik Sinavlar/Stidyo Kritigi 1

Odev

Sunum/Jri

Projeler

Seminer/Workshop 2 60

Ara Sinavlar

Final 1 40

Dénem ici Calismalarin Basari Notuna Katkisi 60

Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40

TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii

Ders Saati 14 3 42

Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Sinif DigI Ders Galismasi 14 2 28

Derse Ozgii Staj

Odev

Kiglk Sinavlar/Stidyo Kritigi 1 2 2

Projeler

Sunum / Seminer 0
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Ara Sinavlar (Sinav Suresi + Sinav Hazirlik Siiresi) 2 25 50
Final (Sinav Suresi + Sinav Hazirlik Suresi) 1 35 35
Toplam isyiikii 157
Toplam isyiikii / 30(s) 5.23
AKTS Kredisi 5

Diger Notlar Yok
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