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Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi
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Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim

Fizik B6lumu

Dersin Koordinatori

Cenk Denktas

Dersi Veren(ler)

Cenk Denktas

Asistan(lar)i

Dersin Amaci

Sesin Temel Kavramlarini Anlama: Ses dalgalarinin fiziksel 6zellikleri (genlik,
frekans, dalga boyu, faz) ile sesin Uretimi, yayilmasi ve algilanmasi sureglerini
derinlemesine kavramak. Matematiksel ve Sayisal Modeller Kullanma: Ses
olaylarini hem klasik matematiksel hem de modern sayisal modelleme
yéntemleriyle ifade edebilme, analiz ve similasyon yapabilme becerisi kazanmak.
Deneysel ve Olgiim Caligmalar Yapma: Ses ve akustikle ilgili laboratuvar deneyleri
tasarlayabilme, uygun élcim cihazlarini (mikrofonlar, analizérler, yazilimlar)
kullanarak veri toplayabilme, analiz edebilme ve yorumlayabilme. Akustik
Problemleri G6zme: Gurultd kirliligi, yanki, rezonans gibi giinlik yasam ve
muhendislikte kargilagilan akustik problemleri ¢6zimleyebilme ve optimize
edebilme. Teknolojik ve Endistriyel Uygulamalari Anlama: Ses isleme teknolojileri,
yapay zeka ile ses analizi, dijital ses sentezi, mizik aletlerinin akustik prensipleri ve
mimaride akustik tasarim hakkinda bilgi sahibi olma.

Dersin Igerigi

Sesin Fiziksel Temelleri: Dalga c¢esitleri ve temel dzellikleri, ses dalgalarinin Gretimi
ve yayllmasi, sesin temel fiziksel parametreleri (frekans, genlik, faz, hiz). Akustik
Olciim ve Analiz: Ses seviyesi dlciimleri, frekans spektrumu analizi, yanki siiresi
6lcimleri, modern analiz yazihmlarinin kullanimi (6r. MATLAB, Audacity). Oda ve
Mimari Akustik: Oda akustiginin prensipleri, ses yalitimi teknikleri, ses emilimi,
yanki kontroll, malzeme segimi ve optimizasyon. Mizik Akustigi: Mizik aletlerinin
akustik 6zellikleri, ses Uretim mekanizmalari, miizik salonu ve stiidyo akustik
tasarimi. Dijital Ses Isleme (DSP): Ses kayit, diizenleme ve miksaj teknikleri,
filtreleme, glrUltd azaltma, ses sentezi, yapay zeka ile ses analizi. Fizyolojik
Akustik: insan kulaginin anatomisi ve isitme mekanizmasi, frekans duyarliligs,
isitme esigi, psikoakustik temel kavramlari. Uygulamali Proje ve Laboratuvar
Galigmalari: Ses 6lgiim cihazlari ve yazilimlarla veri toplama, analiz etme,
raporlama; proje tabanli problem ¢ézme ¢alismalari.

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilan

1 Ses dalgalarinin temel 6zelliklerini ve akustik blyUkliklerini agiklayabilir.

2 Dalga denklemleri ve sinir kosullarini kullanarak basit akustik problemleri ¢ozebilir.
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Akustik 6lcim tekniklerini ve deneysel yontemleri uygulayabilir.

Ses siddeti, yansima, kirilma, rezonans ve Doppler etkisi gibi fenomenleri matematiksel olarak analiz

edebilir.

insan igitme sistemi ve psikoakustik ilkelerini agiklayabilir ve algisal sonuglari yorumlayabilir.

Oda akustigi ve guriltd kontroli igin temel hesaplamalari yapabilir ve sonuglari degerlendirebilir.

Dijital ses ve Fourier analizini kullanarak ses sinyallerini inceleyebilir.

Akustik arastirma projeleri tasarlayabilir ve sunabilir.

Sesle ilgili deneysel verileri toplayabilir, analiz edebilir ve raporlayabilir.

Sesle ilgili konulari yazil ve s6zl( olarak aktarabilir.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari

Hafta

Konular

On Hazirlik

1

Konu Anlatimi: Ses dalgalarinin temel 6zellikleri (frekans, genlik,
dalga boyu, hiz) Sinif-ici Uygulama (5 dk.): Ses dalgasi hizinin farkli
ortamlarda dl¢llmesi Uzerine 6rnek hesaplama Sinif-igi Tartisma (5
dk.): Farkli ortamlarin ses iletimine etkisinin mihendislik ve glinlik
hayattaki 6nemi

1. Dalga hareketinin temel
kavramlarinin hatirlanmasi (Kaynak:
Ders Kitabi 2, Bélim 1-2, s. 1-60)
2. Sesin temel fiziksel
biyukliklerinin (frekans, dalga boyu,
hiz, genlik) incelenmesi (Kaynak:
Ders Kitabi 4, Bolim 1-2, s. 1-35)

2 Konu Anlatimi: Sesin yayilimi, dalga denklemi Sinif-igi Uygulama (5 |1. Dalga denklemi ve sinir
dk.): Tek boyutlu dalga denkleminin ¢dziim érnegi Sinif-ici Tartisma |kosullarinin tanitiimasi (Kaynak:

(5 dk.): Dalga denkleminin akustikteki 6nemi Kisa Sinav 1 (15 dk.): |Ders Kitabi 1, B6lim 34, s.

Ses dalgasi temel bliyiklikleri ve dalga denklemi 61-120) 2. Dalga denklemi
formUlasyonunun matematiksel
olarak incelenmesi (Kaynak: ders
Kitabi 4, Bélum 3, s. 36-60)

3 Konu Anlatimi: Akustik basing, yogunluk degisimleri ve ses siddeti | 1. Akustik enerji, gl¢ ve siddet
Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Ses siddet diizeyinin (dB) hesaplanmasi [kavramlarinin incelenmesi (Kaynak:
Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Gurdlti 6lgiminde dB kavrami Ders Kitabi 4, Bélim 4-5, s.

61-100) 2. Desibel 6lgegi ve
logaritmik hesaplamalarin temelleri
(Kaynak: Ders Kitabi 7, s. 1-25)

4 Konu Anlatimi: Sesin yansimasi, kirllmasi ve kirnnimi Sinif-igi 1. Duzlemsel dalgalarda yansima ve
Uygulama (5 dk.): Yansima katsayisinin hesaplanmasi Sinif-igi kiriima olaylari (Kaynak: Ders Kitabi
Tartisma (5 dk.): Mimarlik ve mihendislikte ses yalitimi Kisa Sinav |2, Bolim 5, s. 121-160) 2. Kiiresel
2 (15 dk.): Yansima—kirilma problemleri dalgalar ve arayuz etkilesimleri

(Kaynak: Ders Kitabi 3, B6lim 2-3,
s. 15-70)
5 Konu Anlatimi: Rezonans ve durgun dalgalar Sinif-igi Uygulama (5 |[1. Modlar, durgun dalgalar ve

dk.): Kapal ve agik borularda rezonans frekansi hesabi Sinif-igi
Tartisma (5 dk.): Mizik aletlerinde rezonansin rol(

rezonansin temel prensipleri
(Kaynak: Ders Kitabi 2, s. 161-200)
2. Kaynak-alan etkilesimleri, basit
bosluk érnekler (Kaynak: Ders Kitabi
3,s.71-110)
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6 Konu Anlatimi: Doppler etkisi Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Hareketli 1. Doppler etkisinin fiziksel
kaynak ve gbzlemci icin frekans degisimi hesabi Sinif-igi Tartisma  |agiklamasi (Kaynak: Ders Kitabi 2, s.
(5 dk.): Radar sistemleri ve astronomide Doppler etkisi Kisa Sinav 3 [201-220) 2. Gdzlemci ve kaynak
(15 dk.): Doppler etkisi problemleri hareketi baglaminda Doppler analizi

(Kaynak: Ders Kitabi 3, s. 111-130)

7 Konu Anlatimi: insan isitme sistemi ve ses algisi Sinif-igi Uygulama 1. insan isitme sisteminin anatomisi
(5 dk.): isitme esigi grafiginin yorumlanmasi Sinif-ici Tartisma (5 ve galisma prensipleri (Kaynak: Ders
dk.): Ses algisinin miihendislik tasarimlarina etkisi Kitabi 6, Bélim 1-3, s. 1-65) 2.

Maskelenme ve esik kavramlarinin
tanitilmasi (Kaynak: ders Kitabi 7, s.
26-40)

8 Midterm 1 / Practice or Review 1—7. haftalardaki temel kavramlarin

tekrar edilmesi (TUm ilgili bélimler)

9 Konu Anlatimi: Akustik él¢tim teknikleri (mikrofonlar, ses seviyesi 1. Mikrofon tirleri, 8lcim prensipleri
Olgerler) Sinif-ici Uygulama (5 dk.): Basit bir mikrofon kalibrasyonu |ve kalibrasyon (Kaynak: Ders Kitabi
Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Farkli mikrofon tiplerinin karsilagtinimasi |7, s. 41-70) 2. DénUsturiicu

(transducer) tipleri ve uygulamalar
(Kaynak: Ders Kitabi 3, s. 131-160)

10 |Konu Anlatimi: GirGlth kontrolG ve yalitim yéntemleri Sinif-igi 1. Giriltd kaynaklar ve gurilti
Uygulama (5 dk.): Malzeme ses yalitim katsayisi 6lgimi Sinif-igi kontrol teknikleri (Kaynak: Ders
Tartisma (5 dk.): Gurdltd kirliligi ile micadele Kisa Sinav 4 (15 dk.): [Kitabi 10, s. 1-50) 2. Malzemelerin
Gurdlth kontrol teknikleri ses emme katsayilari ve yapil

akustigi (Kaynak: Ders Kitabi 5, s.
51-90)

11 [Konu Anlatimi: Oda akustigi (yanki sirresi, Sabine formdld) Sinif-ici [1. Yanki stiresinin dlgimdi ve
Uygulama (5 dk.): Yanki suresi hesabi Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Sabine/Eyring formilleri (Kaynak:
Konser salonu tasariminda akustigin 6nemi Ders Kitabi 5, s. 91-130) 2.

Auralization kavrami ve modelleme-
Olcim iligkisi (Kaynak: Ders Kitabi 9,
B6lim 1-2, s. 1-40

12 |Konu Anlatimi: Dijital ses ve 6rnekleme Sinif-igi Uygulama (5 dk.):  [Ses sinyallerinin sayisallastiriimasi
Nyquist frekansi hesaplama Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Ses kalitesinin [ve dérnekleme kurami (Kaynak: Ders
bit hizi ve drnekleme ile iligkisi Kisa Sinav 5 (15 dk.): Dijital ses Kitabi 8, Boélim 1-3, s. 1-60)
isleme temelleri

13 |Konu Anlatimi: Fourier analizi ve ses spektrumlari Sinif-igi 1. Hizli Fourier Dénlsimi (FFT) ve
Uygulama (5 dk.): Basit bir ses sinyalinin FFT analizi Sinif-igi spektrum analizi (Kaynak: Ders
Tartisma (5 dk.): Spektrum analizinin mihendislikteki uygulamalari |Kitabi 8, Bélim 3—4, s. 61-100) 2.

Spektral temellerin kuramsal
aciklamasi (Kaynak: Ders Kitabi 2, s.
221-250)

14 |Konu Anlatimi: Ses sentezi ve efektler Sinif-igi Uygulama (5 dk.): 1. Filtreler ve ses efektlerinin

Basit bir sentezleyici programi ile ton tGretme Sinif-igi Tartisma (5
dk.): Elektronik mlzikte ses sentez teknikleri Kisa Sinav 6 (15 dk.):
Ses sentezi teknikleri

temelleri (Kaynak: Ders Kitabi 8, s.
101-140) 2. ileri okuma: Sayisal ses
efektleri (Kaynak: Zolzer (ed.),
DAFX, segilmis bélumler)
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15 |Final

Ogrenci Sunumlari: Secilen bir ses
fizigi konusunun sunumu Sinif-igi
Uygulama (15 dk.): Sunumlarda
gosterilen dlgim tekniklerinin
karsilastiriimasi Sinif-igi Tartisma (5
dk.): Konuya goére Ders Kitabi 2 —
Ders Kitabl 10’dan segilmis ileri
okuma.

16 |Final Haftasi

islenen konularin timainiin tekrar
edilmesi

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler

Say!I

Katki Payi

Devam/Katilim

14

4

Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

14

2
4
3

Derse Ozgii Staj

Kigik Sinavlar/Stidyo Kritigi

Odev

Sunum/Jri

Projeler

Seminer/Workshop

Ara Sinavlar

1

10

Final

1

15

Dénem ici Calismalarin Basari Notuna Katkisi 27

Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 15

TOPLAM 42

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler

Sayi

Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii

Ders Saati

15

3 45

Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Sinif Digi Ders Galismasi

Derse Ozgii Staj

Odev

Kigik Sinavlar/Stidyo Kritigi

Projeler

Sunum / Seminer

Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Stresi) 2

12 24
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Final (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 12 12
Toplam isyiikii 156
Toplam isyiikii / 30(s) 5.20

AKTS Kredisi 5

Diger Notlar Yok
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