Ders Adi

Ders Bilgi Formu

Yerel Kredi Ders Uygulama Laboratuar

(saat/hafta) (saat/hafta) (saat/hafta)

Gekirdek Fizigi 1 FIZ4111 3 5 2 1 1
Onkosullar Yok

Yaryil Glz

Dersin Dili ingilizce, Tiirkce

Dersin Seviyesi

Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi

Temel Meslek Dersleri

Dersin Verilis Sekli Yuz yuze
Dersi Sunan Akademik Birim |Fizik Bélimi
Dersin Koordinat6ri Orhan igelli

Dersi Veren(ler)

Orhan igelli, Ayse Durusoy, Ozgiir Akcal, Yasar Karabul, Kutsal Bozkurt

Asistan(lar)i

Dersin Amaci

Bu dersin amaci, égrencilerin nikleer fizigin temel kavramlarini (nUkleer kuvvetler,
baglanma enerjisi, sivi damlasi ve kabuk modeli, radyoaktif bozunma suregleri)
anlamalarini saglamaktir. Ogrenciler bu bilgileri kullanarak niikleer reaksiyonlari,
parcacik hizlandiricilarini, nikleer dedektérleri ve nétron fizigini uygulayabilecek,
ayrica problem ¢dézmede Python/ROOT gibi hesaplama tekniklerini
kullanabileceklerdir. Dersin sonunda édrenciler, niikleer fizigin tip ve eneriji
alanlarindaki modern uygulamalarini degerlendirebilecek ve kuramsal ilkeler ile
deneysel yontemleri biitlincul bir bakis agisiyla bltiinlestirip elestirel olarak
irdeleyebileceklerdir.

Dersin igerigi

Gekirdegin temel 6zellikleri (proton/nétron sayisi, kararlilik, baglanma enerjisi);
nikleer kuvvetler ve etkilesimler; nikleer modeller: sivi damlasi modeli, kabuk
modeli; radyoaktivite (alfa, beta, gama bozunumlari); nikleer reaksiyonlar ve
kesitler; deneysel yéntemler (hizlandiricilar, spektrometreler).

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilan

1 Atom cekirdeginin temel 6zelliklerini (baglanma enerijisi, spin, kabuk yapisi vb.) agiklayabileceklerdir.

2 Nikleer modelleri (Sivi Damlasi Modeli, Kabuk Modeli) karsilastirarak gekirdek kararliligini

yorumlayabileceklerdir.

Radyoaktif bozunma tirlerini ve bunlarin matematiksel temellerini kavrayabileceklerdir.

NUkleer tepkimeleri, fisyon-flizyon sireclerini ve enerji iretim mekanizmalarini analiz edebileceklerdir.

Gekirdek fiziginin teknolojik ve bilimsel uygulamalarini (tip, enerji, astrofizik) tartisabileceklerdir.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari

Hafta [Konular

On Hazirlk
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Konu Anlatimi: Cekirdek fizigine girig, temel kavramlar. Sinif-igi
Uygulama (5 dk.): Temel ¢ekirdek fizigi kavramlarin elde edilmesi,
birim hesaplarinin yapilmasi. Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Nikleer
yogunluk hesaplarinin yapilmasi.

1. NUkleon—nikleon etkilesim
potansiyelinin incelenmesi. 2.
Nikleer yogunluk (p, = 0.17
niikleon/fm3) hesaplamalarinin
hatirlanmasi. Kaynak: Ders Kitabi,
Bolim 1-2.

2 Konu Anlatimi: Nikleer kuvvetler ve baglanma enerijisi. Sinif-igi 1. Yukawa potansiyeli ve degis-
Uygulama (5 dk.): Yukawa potansiyelinin elde edilmesi. Sinif-igi tokus mezon teorisinin hatirlanmasi.
Tartisma (5 dk.): Baglanma enerji formUlindeki katsayilarinin elde |2. Baglanma enerijisi formalindeki
edilmesi. terimlerin analiz edilmesi. Kaynak:

Ders Kitabi, Balum 3.

3 Konu Anlatimi: Sivi Damlasi Modeli ve Weizsacker formuli. Sinif-i¢i | 1. Kitle fazlahgi hesaplarinin
Uygulama (5 dk): Weizsacker formlinun katsayilarinin optimize 6grenilmesi 2. Sivi Damlasi
edilmesi. Sinif-ici Tartisma (5 dk.): B kararlilik egrisinde (N-Z) /A Modeli’nin niikleer fizikteki &neminin
oranini analizin tartigilmasi. aciklanmasi. Kaynak: Ders Kitabl,

B6Iim 4.

4 Konu Anlatimi: Kabuk Modeli (Spin ve Parite). Sinif-igi Uygulama (5 |1. Wood—-Saxon potansiyelinin
dk): Spin-yoriinge etkilesim enerjisinin hesaplanmasi. Sinif-igi Ogrenilmesi. 2. Kuantum fiziginde
Tartisma (5 dk.): Cekirdekte spin ve parite dGneminin tartisiimasi. kuyu probleminin ¢éziminun
Kisa Sinav 1 (15 dk.): Ders sonunda, derste islenen konulari iceren |hatirlanmasi. 3. Parite kavraminin
bir kisa sinavin yapilmasi. incelenmesi. Kaynak: Wong, B6lum

5.

5 Konu Anlatimi: Kabuk Modeli ve sihirli sayilar. Sinif-igi Uygulama (5 [1. Ciftlenme enerijisi hesaplarinin
dk.): Cekirdekte sihirli sayilarinin ézellikleri. Sinif-igi Tartisma (5 Ogrenilmesi. 2. Enerji spektrumunun
dk.): Hartree-Fock yéntemiyle sihirli cekirdeklerin enerji seviyelerinin | hatirlanmasi. Kaynak: Wong, Balim
elde edilmesinin tartigiimasi. 5.

6 Konu Anlatimi: Radyoaktif bozunma, Ustel bozunum yasasi, Alfa 1. Kuantum tiinelleme olasihginin
bozunumu ve tiinelleme etkisi. Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Aktivite hatirlanmasi. 2. Alfa bozunumu igin
formdliin tiretilmesi, bozunum sabiti ile yari-6mdir iligkisi, ortalama |Gamow teorisinin incelenmesi.
Omur hesaplarinin yapilmasi. Sinif-igi Tartisma (10 dk.): Kuantum Kaynak: Ders Kitabi, B6lum 6, 8.
tinelleme teorisinin tartisiimasi.

7 Konu Anlatimi: Beta ve gama bozunumlari. Sinif-igi Uygulama (5 1. Fermi teorisinin hatirlanmasi. 2.
dk.): Beta bozunum tirleri, izinli-yasakl gegislerinin anlami. Sinif-igi | Gegis olasilik hesaplarinin
Tartisma (10 dk.): Fermi-altin kurali teorisinin tartisiimasi. Kisa incelenmesi. Kaynak: Ders Kitabl,
Sinav 2 (15 dk.): Ders sonunda, derste islenen konulari iceren bir Bolim 9-10.
kisa sinavin yapilmasi.

Midterm 1 / Practice or Review

Konu Anlatimi: NUkleer reaksiyonlar-1. Sinif-igi Uygulama (5 dk.): 1. NUkleer reaksiyon tirlerinin

Tesir kesiti hesaplama (basit reaksiyon). Sinif-igi Tartisma (10 dk.): |(elastik, inelastik, yakalama)

Nikleer reaksiyonlarda enerji korunumu tartismasi. hatirlanmasi. 2. Tesir kesiti
kavraminin 6grenilmesi. Kaynak:
Ders Kitabi, BoIim 11.

10 |Konu Anlatimi: Niikleer reaksiyonlar-2. Sinif-igi Uygulama (5 dk.): 1. Reaksiyon modellerinde temel
Reaksiyon tiiriine gore tesir kesiti hesaplama. Sinif-igi Tartisma (10 |korunmalarin hatirlanmasi. 2. Tesir
dk.): Nukleer reaksiyon tlrlerinin literatirde dnemi. kesiti kavraminin 6grenilmesi.

Kaynak: Ders Kitabi, B6Iim 11.

11 |Konu Anlatimi: Pargacik Hizlandiricilari. Sinif-igi Uygulama (5 dk.):  [1. Pargacik hizlandiricilarinin

Hizlandirici parametrelerinin (6rn.: manyetik alan) hesaplama.

¢alisma prensiplerinin 6grenilmesi.
Kaynak: Ders Kitabi, B6Iim 15.
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12 |Konu Anlatimi: Nikleer dedektdrler ve spektrometri. Sinif-igi
Tartisma (10 dk.): Spektrometre verilerinin yorumlanmasindaki
zorluklarin tartisiimasi. Kisa Sinav 3 (15 dk.): Ders sonunda, derste
islenen konulari igeren bir kisa sinavin yapiimasi.

1. Spektrometrelerin nikleer fizikteki
kullanim alanlarinin bilinmesi.
Kaynak: Ders Kitabi, B6Iim 7;
Tsoulfanidis, B6lim 5-7.

13 |Konu Anlatimi: Nétron Fizigine giris Sinif-igi Uygulama (5 dk.):
Notron yavaglatma hesaplamasi. Sinif-igi Tartisma (10 dk.): Nétron
yakalama tedavisi (BNCT) gibi tibbi uygulamalarda nétronlarin rold.

1. Nétronun temel 6zelliklerinin
Ogrenilmesi.. 2. Nétron—madde
etkilesimlerinin hatirlanmasi.

Kaynak: Ders Kitabi, Bélim 12.

14 [Konu Anlatimi: Nikleer hesaplamalara giris (Python/ROOT
uygulamalar). Sinif-ici Uygulama (5 dk.): Radyoaktif bozunum
simUlasyonlari, Tesir kesiti hesaplamalari, Deney verilerinin analizi
(6rnegin, gamma spektrumlari). Sinif-igi Tartisma (10 dk.): NUkleer
Fizikte, NUkleer hesaplamasinin 6nemi.

1. Python/ROOT programlama
dillerinin hatirlanmasi. 2. Python’da
NumPy ve Matplotlib kullanimina
dair temel drneklerin calisiimasi.
Kaynak: Programlama 6n hazirhg.

15 |Konu Anlatimi: Nikleer fizik uygulamalan (tip, enerji). Sinif-igi
Uygulama (5 dk.): Tipta nikleer uygulamalar (radyoterapi,
goruntileme), Enerjide niikleer (santraller, flizyon,) uygulamalar.

1. Radyoaktivite konusunun
hatirlanmasi. Kaynak: Gincel
makaleler (niikleer tip,flizyon
arastirmalar).

16 Final

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler Say!i Katki Payi
Devam/Katihm 14 3
Laboratuar 3 12
Uygulama 0 0
Arazi Galigmasi 0 0
Derse Ozgii Staj 0 0
KugUk Sinavlar/Stidyo Kritigi 3 15
Odev 0 0
Sunum/Juri 0 0
Projeler 0 0
Seminer/Workshop 0 0
Ara Sinavlar 1 30
Final 1 40
Dénem ici Calismalarin Basari Notuna Katkisi 60
Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
TOPLAM 100
AKTS isyiikii Tablosu
Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 14 2 28
Laboratuar 14 3 42
Uygulama 14 1 14
Arazi Galismasi 0 0 0
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Sinif Digl Ders Galigmasi 14 3 42
Derse Ozgii Staj 0 0 0
Odev 0 0 0
Kiguk Sinavlar/Stidyo Kritigi 3 2 6
Projeler 0 0 0
Sunum / Seminer 0 0 0
Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 10 10
Final (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 15 15
Toplam isyiikii 157
Toplam isyiikii / 30(s) 5.23
AKTS Kredisi 5

Diger Notlar Yok
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