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Dersin Amaci

Bu dersin amaci, 6grencilerin kuantum mekaniginin ileri ydntemlerini ve
uygulamalarini 6grenmelerini amaclamaktadir. Ders kapsaminda tedirgeme
kurami, varyasyon ydntemi, WKB yaklasimi ve zamana bagl ¢ézimler gibi
yaklasik ydntemler ele alinacak; hidrojen atomunun ince yapisi, Zeeman etkisi, iki
seviyeli sistemler ve atomik radyasyon suregleri incelenecektir. Ayrica sagilma
kurami, kismi dalga analizi, Born yaklagimi, agisal momentumun toplanmasi ile
EPR paradoksu ve Bell esitsizligi gibi kuantum mekaniginin temel kavramsal
tartismalari islenecektir. Bu sayede 6grenciler, kuantum mekaniginin hem
matematiksel tekniklerini hem de modern fizik uygulamalarini kavrayacaklardir.

Dersin igerigi

Schrédinger denkleminin kath ve katl olmayan durumlarda tedirgeme hesaplariyla
yaklasik ¢dziumleri; hidrojen atomunun ince yapisi ve Zeeman etkisi; varyasyon
yéntemi ve helyum atomu igin temel enerji hesaplari; WKB yaklagimi; zamana
bagl tedirgeme kurami ve iki seviyeli sistemler; atomik radyasyonun yayilmasi ve
sogurulmasi; adyabatik yaklasim, faz faktéri ve Aharonov—Bohm etkisi; sacilma
kurami, kismi dalga analizi ve Born yaklagimi; a¢isal momentumun toplanmasi;
EPR paradoksu ve Bell esitsizligi.

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilari

1 Schrédinger denkleminin analitik ¢ézimlerinin olmadi§i durumlarda yaklasik ¢géziimleri elde etmek igin

tedirgeme kuramini uygulayabileceklerdir.

Zeeman etkisi gibi tedirgeme kurami uygulamalarini analiz edebileceklerdir.

Dalga fonksiyonundaki faz faktérinin dnemini, 6rnedin Aharonov—Bohm etkisini agiklayabileceklerdir.

Sacilma problemlerini Born yaklagimi ¢gergevesinde ¢ézebileceklerdir.

Acisal momentum cebrini kuantum mekanik sistemlerde kullanabileceklerdir.
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EPR paradoksu ve Bell esitsizligini tanimlayabileceklerdir.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalar
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Hafta

Konular

On Hazirhk

Konu Anlatimi: Schrédinger denkleminin katl olmayan durumlarda
tedirgeme hesaplariyla yaklasik ¢6zimu. Sinif-igi Tartisma:
Schrédinger denkleminin kath olmayan durumlarda tedirgeme
hesaplariyla yaklasik ¢6zimd.

Okuma: Griffiths, Bolim 6:
ZAMANDAN BAGIMSIZ
TEDIRGEME TEORISI

2 Konu Anlatimi: Schrédinger denkleminin kath durumlarda tedirgeme |Okuma: Griffiths, B6Iim 6:
hesaplariyla yaklasik ¢6zimui. Sinif-ici Uygulama: Schrédinger ZAMANDAN BAGIMSIZ
denkleminin katli durumlarda tedirgeme hesaplariyla yaklagik TEDIRGEME TEORISI
¢6zima.

3 Konu Anlatimi: Hidrojen atomunun ince yapisi. Zeeman etkisi. Sinif- |Okuma: Griffiths, B6IUim 6:
ici Tartisma: Zeeman etkisi. Kisa Sinav 1: Ders sonunda, derste ZAMANDAN BAGIMSIZ
islenen konulari igeren bir kisa sinavin yapilmasi. TEDIRGEME TEORISI

4 Konu Anlatimi: Varyasyon hesaplariyla temel enerji durumunun Okuma: Griffiths, B6IUm 7:
yaklasik belirlenmesi. Helyum atomunun temel enerjisinin bu VARYASYON ILKESI
yontemle belirlenmesi. Sinif-igi Uygulama: Varyasyon hesaplariyla
temel enerji durumunun yaklagik belirlenmesi.

5 Konu Anlatimi: WKB yaklasimi. Sinif-igi Tartisma: WKB yaklagimi.  |Okuma: Griffiths, B61im 8: WKB
Kisa Sinav 2: Ders sonunda, derste islenen konulari iceren bir kisa | YAKLASIKLIGI
sinavin yapilmasi.

6 Konu Anlatimi: Zamana bagli tedirgeme yaklagimi. iki seviyeli Okuma: Griffiths, B6lim 9: ZAMANA
sistem. Sinif-ici Uygulama: Zamana bagl tedirgeme yaklagimi. Sinif-| BAGLI TEDIRGEME TEORISI
ici Tartisma: iki seviyeli sistem.

7 Konu Anlatimi: Atomik radyasyonun yayilmasi ve tutulmasi. Sinif-igi [Okuma: Griffiths, B61im 9: ZAMANA
Uygulama: Atomik radyasyonun yayillmasi ve tutulmasi. BAGLI TEDIRGEME TEORISI
Midterm 1 / Practice or Review
Konu Anlatimi: Adyabatik yaklagim. Dalga fonksiyonunun faz Okuma: Griffiths, B61im 10:
faktérinin 6nemi. Aharonov-Bohm Etkisi. Sinif-i¢i Uygulama: ADYABATIK YAKLASIM
Adyabatik yaklagim. Sinif-i¢i Tartisma: Dalga fonksiyonunun faz
faktérintn énemi.

10 |Konu Anlatimi: Sagilma kurami. Sinif-igi Uygulama: Sagilma kurami. [Okuma: Griffiths, Bélim 11:
Kisa Sinav 3: Ders sonunda, derste islenen konulari igeren bir kisa |SAGILMA
sinavin yapilmasi.

11 |Konu Anlatimi: Kismi dalga analizi. Born yaklagimi. Sinif-igi Okuma: Griffiths, B6Iim 11:
Uygulama: Born yaklagimi. SACILMA

12 |Konu Anlatimi: Agisal momentumun toplanmasi. Sinif-igi Uygulama: [Okuma: Griffiths, Bélim 4.3:
Agisal momentumun toplanmasi. ACISAL MOMENTUM

13 |Konu Anlatimi: Agisal momentumun toplanmasi. Sinif-igi Uygulama: [Okuma: Griffiths, Bélim 4.3:
Acisal momentumun toplanmasi. Ara Sinav 2 AGISAL MOMENTUM

14 |Konu Anlatimi: EPR paradoksu, Bell esitsizlidi. Sinif-i¢i Tartisma: Okuma: Griffiths, B6Iim 12:
EPR paradoksu. SONSOZ

15 |Konu Anlatimi: Konu tekrari. Sinif-igi Uygulama: Derste islenen Okuma:Giriffiths, B6lim 6 - Bolim 12
konulari iceren uygulama yapilmasi. Kisa Sinav 4: Ders sonunda,
derste islenen konulari igeren bir kisa sinavin yapilmasi.

16 [Final

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler

Sayi

Katki Payi
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Devam/Katilim

Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Derse Ozgii Staj

Kiguk Sinavlar/Stidyo Kritigi 4 10

Odev

Sunum/Jri

Projeler

Seminer/Workshop

Ara Sinavlar 2 50
Final 1 40
Dénem igi Calismalarin Basar Notuna Katkisi 60

Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40

TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 14 2 28
Laboratuar
Uygulama 14 2 28
Arazi Galismasi
Sinif DigI Ders Galismasi 14 4 56
Derse Ozgii Staj
Odev
Kigik Sinavlar/Studyo Kritigi 4 2
Projeler
Sunum / Seminer
Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Stresi) 2 15 30
Final (Sinav Suresi + Sinav Hazirlik Suresi) 1 20 20
Toplam isyiikii 170
Toplam isyiikii / 30(s) 5.67
AKTS Kredisi 6
Diger Notlar Yok
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