Ders Bilgi Formu

Ders Adi Yerel Kredi AKTS Ders Uygulama Laboratuar

(saat/hafta) (saat/hafta) (saat/hafta)

Klasik Mekanik Flz2152 5 9 4 2 0
Onkosullar Yok

Yariyil Bahar

Dersin Dili ingilizce, Tiirkce

Dersin Seviyesi Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi Uzmanlik/Alan Dersleri

Dersin Verilis Sekli Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim |Fizik Bolimu

Dersin Koordinatori Devrim Yazici

Dersi Veren(ler)

Asistan(lar)i

Dersin Amaci Bu dersin amaci; 6grencilere, kuantum fizigi teorisine en az zorlukla gegebilmeleri
icin klasik mekaniksel sistemlerin incelenmesini saglamaktir. Dersin sonunda
6grencilerin, klasik mekanigin temel kavramlarini ve yéntemlerini taniyabilmeleri ve
aciklayabilmeleri, yeni matematiksel teknikleri 6grenip uygulayabilmeleri, verilen
fiziksel sistemleri matematiksel ¢ercevede analiz edebilmeleri, farkh ¢ézim
yéntemlerini karsilastirip sentezleyebilmeleri ve elde edilen sonuglar bilimsel bir
yaklasimla de@erlendirebilmeleri hedeflenmektedir. Bu baglamda ders, égrencilere
yeterli sayida problem ¢dzerek hem teorinin formalizmini ele alma hem de problem
¢6zmenin operasyonel tekniklerinde belirli bir incelik ve kapsamhilik kazanma
imkani sunmaktadir.

Dersin icerigi Vektér cebri ve kinematik; Newton mekanidi ve uygulamalari; varyasyon hesabina
giris; Hamilton ilkesi — Lagrange ve Hamilton dinamigi; Poisson parantezleri;
merkezi kuvvet alaninda hareket (iki cisim problemi); eylemsiz referans
cercevesinde hareket; kati cisimlerin dinamigi; ¢iftlenimli salinimlar.

Opsiyonel Program Yok
Bilesenleri

Ders Ogrenim Ciktilan

1 ileri mekanik problemlerin ¢dziimiinde Newton Yasalarini uygulayabileceklerdir.

2 Varyasyon teorisini kullanarak, érnedin iki nokta arasindaki en kisa mesafe, i1sik en kisa zamanda alacag!
yolu takip eder, benzeri problemleri analiz edebilecek ve ¢ézlimleyebileceklerdir

3 Hamilton ilkesini ve Lagrange denklemlerini kullanarak, karmasik mekanik sitemler i¢in uygun koordinatlari
segerek hareket denklemlerini hesaplayabilecek ve simetrileri elde edebileceklerdir.

4 Gezegenlerin hareketini, iki cisim problemini Lagrange mekaniginin bir uygulamasi olarak analiz
edebileceklerdir..

5 Eylemli referans sistemlerindeki hareketi analiz ederek ginlik hayatta yasadiklari ile
karsilastirabileceklerdir.

6 Kati cisimlerin dénme dinamigi analiz etmek igin uygun matematiksel modeller kurabilecek ve uygun
koordinatlarda ¢ézimler yapabileceklerdir.
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Birbirine yaylarla baglanmis cisimlerin kiicik salinimlarini analiz eder ve Lagrange yontemi kullanarak

ciftlenimli sahimimin frekans modlarini hesaplayabileceklerdir.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari

Hafta

Konular

On Hazirlik

1

Konu Anlatimi: Vektdrler cebri ve koordinat sistemleri, Newton
Mekanigi ve Uygulamalarina giris. Sinif-igi Uygulama (20 dk.): Birim
vektorler, skaler carpim ve vektdrel ¢carpim ile ilgili basit 6rnekler.
Fizikteki uygulamalari. Sinif-igi Uygulama (30 dk.): Diizlem
koordinat sistemleri, kiiresel koordinatlar ve silindirik koordinatlar ile
ilgili drnekler.

1. Vektorler cebri ve koordinat
sistemleri, Ders Kitabi-1 B6lim-1,
20-35 ve 617-620, sayfalarinin
okunmasi. 2. Newton Mekanigi ve
Uygulamalarina giris Ders Kitabi-1
Boélim-2, 50-65 sayfalarinin

okunmasi.

2 Konu Anlatimi: Kitle merkezi, Eylemsizlik momenti, Yuvarlanma, 1. Kiitle merkezi, is ve Eneriji Ders
Acisal momentum s ve Enerji kavramlarinin anlatimi. Sinif-igi Kitabi-1 B6lim-2, sayfalar 326,
Uygulama (60 dak): Kiitle merkezi, Eylemsizlik momenti, A¢isal 65-90 sayfalarinin okunmasi.
momentum Is ve Enerji ile ilgili 5rneklerin yapilmasi. Kisa Sinav 1 Eylemsizlik momenti, Yuvarlanma,
(20 dk.): Ders sonunda, derste islenen konulari iceren bir kisa Acisal momentum, Fizik 1 ders
sinavin yapiimasi. kitaplarinin timuande ilgili bélimlerin

okunmasi. Daha ileri diizeyde
Zorunlu Kaynaklar-3, B6lUm 7,
239-260 sayfalarinin okunmasi.

3 Konu Anlatimi: Salinimlar, Basit Harmonik hareket, S6nimli 1. Salinimlar, Basit Harmonik
Salinimlar, Siniissel Sirtict Sistemler Sinif-igi Uygulama (60 dak): [hareket, S6nimIi Salinimlar,

Basit Harmonik hareket, S6nimli Salinimlar, Sinlissel Siriici Sinissel Sirlicl Sistemler konularini

Sistemler ile ilgili 6rneklerin yapiimasi iceren Universite fizigi ders
kitaplarindan ilgili bélimlerin
okunmasi, ek olarak Ders Kitabi-1
Bélim-3, 100-126 sayfalarinin
okunmasi.

4 Konu Anlatimi: Varyasyon Analizinde Bazi Yoéntemler, fonksiyonelin |1. Varyasyon hesabinin anlagiimasi
ve problemin tanimi, ¢6ziim ydntemi, Euler denkleminin elde icin fonksiyonlarda minimum ve
edilmesi. Sinif-ici Uygulama (60 dak): Ders Kitabi-1 B6lim-6 da maksimum hesaplarinin yapiimasini
Ornek 6.1, Ornek 6.2 ve Ornek 6.3 ¢dziilmesi. Kisa Sinav 2 (20 hatirlanmasi ve fonksiyonel igin
dk.): Ders sonunda, derste islenen konulari iceren bir kisa sinavin  [uygulamayi 6grenilmesi. Bunun igin;
yapilmasi... Ders Kitabi-1 B6lim-6, 205-213

sayfalarinin okunmasi. Ek Zorunlu
Kaynaklar-1‘den EK G (645-649) ve
Ek Zorunlu Kaynaklar-2 bdlim 3 ve
Ek kaynaklar-1’den 10.1 kisminin
okunmasi.

5 Konu Anlatimi: Euler denkleminin “ikinci Bigimi”, Birkag Degiskenli | 1. Ders Kitabi-1 B6lim-6,213-223

Fonksiyonlar, Yardimci Kosullar Uygulandigi Zaman Euler
Denklemleri, Delta (

sayfalari okunmali. Ek Zorunlu
Kaynaklar-2 bélim 3'te ilgili
kisimlarin okunmasi.
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6 Konu Anlatimi: Hamilton ilkesi- Lagrange ve Hamilton Dinamigi; 1. Ders Kitabi-1 Bolim -7’den
Hamilton ilkesinin tanimi, Genellestirilmis Koordinatlar, Euler- 227-247 sayfalan okunmaldir. Ek
Lagrange Denkleminin Elde Edilmesi, Lagrange Hareket olarak Zorunlu Kaynaklar-1 7.
Denklemleri. Sinif-ici Uygulama (20 dak): Genellestirilis koordinatlar, [bélimden 283-305 sayfalarinin
serbestlik derecesi ve bag denklemleri kavramlarini anlamaya okunmasi.
yOnelik kisa 6rnekler.Sinif-ici Uygulama (60 dak): Ders Kitabi-1
Béliim -7°den Ornek 7.1, Ornek 7.2, Ornek 7.3, Ornek 7.4 ve Ornek
7.5’in ¢ozllmesi. Kisa Sinav 3 (20 dk.): Ders sonunda, de

7 Konu Anlatimi: Belirsiz Garpanlarla Lagrange Denklemleri, 1. Ders Kitabi-1 Bélim-7’den
Lagrange ve Newton Denklemlerinin Denkligi, Kinetik eneriji ile ilgili [247-262 sayfalarinin okunmasi. Ek
Bir Teorem, Korunum Teoremleri, Kanonik Denklemleri ve Hamilton |olarak Zorunlu Kaynaklar-1 7.
Dinamigi. Sinif-i¢i Uygulama (60 dak): Lagrange denklemleri ve bdlimden 305-323 sayfalarinin
Lagrange Carpanlari yénteminin anlagiimasi igin, Ornek 7.6, Ornek [okunmasi.

7.7 ve Ornek 7.8, Ornek 7.9 ve Ornek 7.10’nun ¢ozilmesi. Sinif-igi

Uygulama (60 dak): Hamilton Dinamigini anlamak i¢in ve Hamilton

fonksiyonunun Lagrange fonksiyonundan nasil elde

Midterm 1 / Practice or Review

Konu Anlatimi: Merkezi Kuvvet Hareketi (iki Cisim Problemi); 1. Ders Kitabi-1 B6lim-8'den
indirgenmis Kiitle, Korunum teoremleri ve Hareket sabitlerinin 285-296 sayfalarinin okunmasi. Ek
belirlenmesi, Hareket denklemlerinin elde edilmesi, Merkezkag olarak Zorunlu Kaynaklar-1
enerjisi ve Etkin Yériingeler. Sinif-igi Uygulama (20 dk): iki cisim 2.bélimden 67-69 sayfalarinin
problemine indirgeme yaplilirken Lagrange mekaniginin kullaniimasi. |okunmasi.

Sinif-igi Uygulama (30 dk): Merkezkag (etkin) potansiyelin grafik

olarak ¢izilmesi ve ydringe denklemlerinin grafige gore

belirlenmesi.

10 |Konu Anlatimi: Merkezi Kuvvet Hareketi (iki Cisim Problemi); 1. Ders Kitabi-1 Bélim-8'den
integrallenebilen potansiyeller ve hareketin yériinge diferansiyel 296-302 sayfalarinin okunmasi. Ek
denkleminin elde edilmesi. Gezegenlerin hareketi ve Kepler Kaynaklar-1'den 69-95 sayfalarinin
Yaslarinin tanimlarinin ve ispatlarinin verilmesi. Sinif-ici Uygulama |okunmasi
(30 dk): Ders kitabinda sirasi ile Ornekler 8.1, 8.2 ve 8.3’(in
¢6zllmesi. Sinif-igi Uygulama (30 dk): Ders kitabinda problem
8.11’in ¢dzilmesi. Sinif-igi Uygulama (20 dk): Zorunlu
Kaynaklar-3,’den sayfa 253 teki 6.10.1 6rneginin ¢dzlulmesi. Kisa

11 |Konu Anlatimi: Eylemli Referans Sitemlerinde Hareket, Dénen 1. Ders Kitabi-1 Bélim-10’dan
Koordinat Sistemleri, Merkezkag ve Coriolis Kuvvetleri, Diinya’ya 384-405 sayfalarinin okunmasi. Ek
Gore Hareket. Sinif-ici Uygulama (60 dk): Ders Kitabinda Ornekler |olarak Zorunlu Kaynaklar-3'ten
10.3, 10.4 ve 10.5’in ¢6zllmesi. Sinif-ici Uygulama (60 dk): Zorunlu [bdlim 5’in okunmasi.
Kaynaklar-3'ten Ornekler 5.3.1, 5.3.2 ve 5.3.3'lin ¢dziilmesi.

12 |Konu Anlatimi: Kati Cisimlerin Dinamigi; Basit Dizlemsel Hareket, [1. Ders Kitabi-1 Bélim-11’den
Eylemsizlik Tensérinin elde edilmesi, Agisal Momentum. Sinif-igi  |421-446 sayfalarinin okunmasi. Ek
Uygulama (30 dk): Diizgln kitle yogunluklu kati Gggen plakanin olarak Zorunlu Kaynaklar-3'ten
eylemsizlik tensériiniin hesaplanmasi. Sinif-igi Uygulama (30 dk):  [bdlim 9, 371-381 sayfalarinin
Ders Kitabi Ornekler 11.3 ve 11.4°tin ¢dziilmesi. okunmasit..

13 |Konu Anlatimi: Kati Cisimlerin Dinamigi; Asal Eylemsizlik Eksenleri, [1. Ders Kitabi-1 Béliim-11’den

Farkh Cisim Koordinat Sistemlerinin Eylemsizlik Momentleri (Paralel
Eksenler Teoremi), Eylemsizlik Tensériiniin Diger Ozellikleri, Kati
Bir Cisim icin ESinif-igi Uygulama (50 dk): Ders Kitabi Ornekler
11.5,11.6, 11.7, 11.8 ve 11.10 ¢dzllmesi. Sinif-i¢i Uygulama (10
dk): Bir 6nceki hafta diizgtin kitle yogunluklu kati Gggen plaka igin
elde edilen eylemsizlik tensériinl kullanarak, tggen plakanin belli
bir eksen etrafinda déndurilme

421-446 sayfalarinin okunmasi. Ek
olarak Zorunlu Kaynaklar-3'ten
bdlim 9, 371-381 sayfalarinin
okunmasi.
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14

Konu Anlatimi: Giftlenimli Salinimlar; Potansiyel Enerji ve Denge ve
kararlilik, Kugtk Salinimlar, Giftlenimli iki Harmonik Salicini, Zayif
Giftlenim, Giftlenimli Salinimlarin Genel Problemi, Normal
Koordinatlar, Molekdler Titresimler. Sinif-ici Uygulama (15 dak):
Kararli dengeyi almak igin Zorunlu Kaynaklar-3’ten bdlim 11’in
11.1.1 ve 11.2.1 drneklerinin ¢6zllmesi. Kisa Sinav 5 (20 dk.): Ders
sonunda, derste iglenen konulari iceren bir kisa sinavin yapilmasi.

1. Potansiyel Enerji ve Denge ve
kararlilk, Kicik Salinimlar igin
Zorunlu Kaynaklar-3'ten Bélim
11’den 422-465 sayfalarinin
okunmasi. Ders Kitabi-1 B6lim-12,
465-491 sayfalarinin okunmasi.

15

Konu Anlatimi: Giftlenimli Salinimlar; Farkli salinim problemlerinin
ele alinmasi: Verilen problemin Lagrange fonksiyonu yazilarak elde
edilen Euler-Lagrange denklemlerin dogrusal hale getirilip
¢odzillmesi ve salinimin modlarinin ve frekanslarinin bulunmasi. Ders

1. Ders Kitabi-1, Zorunlu
Kaynaklar-1 ve Zorunlu
Kaynaklar-3'ten solda situnda
belirtilen soru ve érneklerin

Kitabi Onekler 12.4, 12.5 ve problem 12-16. Zorunlu okunmasi.
Kaynaklar-1'den sayfa 330 da 7.9.5 6rnegi ve sayfa 336 da 7.9.1
probleminin ¢dzllmesi. Zorunlu Kaynaklar-3’ten Problem 11.3.2
Orneginin ¢bzllmesi.
16 |Final
Degerlendirme Sistemi
Etkinlikler Say!i Katki Payi
Devam/Katihm
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galismasi
Derse Ozgii Staj
Kiglk Sinavlar/Stidyo Kritigi 5 20
Odev
Sunum/Jiri
Projeler
Seminer/Workshop
Ara Sinavlar 2 40
Final 40
Doénem igi Calismalarin Basar Notuna Katkisi 60
Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 14 4 56
Laboratuar

Uygulama 14 2 28

Arazi Calismasi

Sinif Digi Ders Galismasi 14 6 84
Derse Ozgii Staj 0
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Odev
Kigik Sinavlar/Studyo Kritigi 5 2 10
Projeler
Sunum / Seminer
Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Stresi) 2 25 50
Final (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Suresi) 1 35 35
Toplam isyiikii 263
Toplam isyiikii / 30(s) 8.77
AKTS Kredisi 9

Diger Notlar

Yok
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