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Dersin Dili ingilizce, Tiirkce

Dersin Seviyesi

Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi

Uzmanlik/Alan Dersleri

Dersin Verilis Sekli Yuz yuze
Dersi Sunan Akademik Birim [Fizik B&Iim{
Dersin Koordinatori Onder Yargi

Dersi Veren(ler)

Asistan(lar)i

Dersin Amaci

Bu dersin amaci, 6grenciler icin dielektrik ve manyetik malzemelerin elektrik ve
manyetik alanlar altindaki davraniglarini battincul bir bakis agisiyla kavratmak;
temel kavram ve denklemleri hatirlayip anlamalarini, bu bilgileri problem
¢6zumlerinde uygulamalarini, farkli malzemelerin davraniglarini analiz edip
karsilastirmalarini ve elde ettikleri sonuglar elegtirel bicimde degerlendirmelerini
saglayarak, sonunda bilgilerini sentezleyip yeni problem ¢dzimleri ve uygulama
ornekleri gelistirebilecek bir diizeye ulagmalarini saglamaktir.

Dersin igerigi

Bu ders, dielektrik ve manyetik malzemelerin elekirik ve manyetik alanlar altindaki
davraniglarini kapsamaktadir. ilk olarak dielektriklerde yiik dagimi, cok kutup
acihmi, dipol momentleri, polarizasyon ve dielektrikli kondansatorler
incelenmektedir. Atomik ve molekdler dipoller, polarize olabilen kiireler, Gauss
yasasl ve degisken alanlarda polarizasyon konulari ayrintili olarak ele alinmaktadir.
Daha sonra, manyetik malzemelerin alan i¢indeki davraniglari, manyetik “yuk”
yogunlugu, manyetik dipol moment, atomik spin ve manyetik moment, manyetik
gecirgenlik, slrekli miknatislar ve ferromanyetizma konulari islenmektedir. Ders
boyunca teorik anlatimlar érnek problem ¢dzimleriyle pekistiriimekte; sinif igi
tartismalarla kavramsal derinlik kazandiriimakta ve kisa sinavlarla 6grenme diizeyi
dlzenli olarak degerlendiriimektedir. D6nem sonunda 6grencilerin, dielektrik ve
manyetik malzemelerin fiziksel 6zelliklerini ve uygulama alanlarini bitincul bir
yaklasimla kavramalari hedeflenmektedir.

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilari

1 Maddenin elektriksel ve manyetik dzellikleri hakkinda temel bilgiye sahip olabileceklerdir. Bu temel bilgiler

ilk basta, 6grencinin elektromanyetizma katihal fizigi ve atom molekul fizigi dersleri ile arasindaki bagi
saglamlastirabilecektir. Ayrica bir manyetik malzemenin manyetiklik 6zelliginin nas

Manyetik malzemelerin Uretimi ve analizleri konularinda bilgi sahibi olabileceklerdir.

Bilim ve teknolojideki gelismeleri daha yakindan takip edebilme bilincine sahip olabileceklerdir (is birligi
icinde oldugumuz Universitelerin ayni konulu seminerlerine ders blinyesinde online katilarak).

4 Bireysel ve grup olarak ¢alima becerilerini gelistireceklerdir.
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Yazili ve sozli iletisim kurabilme becerisi sadlayabileceklerdir.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari

Hafta |Konular On Hazirhk
1 Konu Anlatimi: Dielektrikler, yiik dagilimi, cok kutup acilimi. Sinif-igi [ SERWAY FizZiK 2, GRIFFITHS
Uygulama (80 dk.): Dielektrikler, yik dagilimi, ¢ok kutup agilimi ELEKTROMAGNETIK TEORI.

iliskin 6rnek problemlerde hesaplamalarinin yaptiriimasi. Sinif-igi
Tartisma (10 dk.): Dielektriklerin kullanim alanlaryla ilgili tartisma.

Konu Anlatimi: Bir dipolin Potansiyel alani, Dbnme momenti ve
etkiyen kuvvet. Sinif-ici Uygulama (80 dk.): Potansiyel alani, D6nme
momenti iliskin érnek problemlerde hesaplamalarinin yaptiriimasi.
Sinif-ici Tartisma (10 dk.): Potansiyel alan ve ddnme momenti
arasindaki iliskinin tartismanin yapiimasi

SERWAY FiZiK 2, GRIFFITHS
ELEKTROMAGNETIK TEORI.

Konu Anlatimi: Atomik ve molekdiler dipoller, strekli ve etki ile
olusan dipoller. Sinif-i¢ci Uygulama (80 dk.): Atomik ve molekdiler
dipoller iligkin érnek problemlerde hesaplamalarinin yaptirimasi.
Sinif-igi Tartisma (10 dk.): Atomik ve molekiler dipollerin kullanildid
durumlar Uzerine tartismanin yapiimasi. Kisa Sinav 1 (15 dk.): Ders
sonunda, derslerde islenen konulari igeren bir kisa sinavin
yapiimasi.

1. Atomik ve molekuler dipoller.
SERWAY FiziK 2, GRIFFITHS
ELEKTROMAGNETIK TEORI. 2.
Kisa Sinav 1: Dilektrikler ve Dipoller.

Konu Anlatimi: Polarize olan maddede elektrik alanlari, dilektrikli
kondansatorler. Sinif-igi Uygulama (80 dk): Elektrik alanlar ve
dilektrikli kondansatérlere iliskin 6rnek problemlerde
hesaplamalarinin yaptiriimasi. Sinif-igi Tartigma (10 dk.): Dielektrikli
Kondansator turleri Gzerine tartismanin yapiimasi

SERWAY FiZiK 2, GRIFFITHS
ELEKTROMAGNETIK TEORI.

Konu Anlatimi: Polarize olabilen bir kiirenin elektrik alani, bir
homojen alanda dilektrik kire. Sinif-ici Uygulama (80 dk): Elektrik
alanin, dielektrikli malzemelerden olugsmus tlrlerine iliskin 6rnek
problemlerde hesaplamalarinin yaptinimasi. Sinif-igi Tartisma (10
dk.): Elektrik alanin Dielektrikli ve yalitkan olmasi durumunda
olusacak farkliliklar Gizerine tartismanin yapilmasi. Kisa Sinav 2 (15
dk.): Ders sonunda, derslerde islenen konulari igeren bir kisa
sinavin yapilmasi

1. SERWAY FiziK 2, GRIFFITHS
ELEKTROMAGNETIK TEORI. 2.
Kisa Sinav 2: Elektrik Alan,
Dielektrikler,

Dielektrik ortamda bir yikiin alani ve Gauss yasasi Sinif-igi
Uygulama (80 dk): Elektrik akimi, direng ve elektrik glictine iliskin
Ornek problemlerde hesaplamalarinin yaptiriimasi. Sinif-igi Tartisma
(10 dk.): Gauss yasasi lzerine tartigmanin yapilmasi.

SERWAY FiZiK 2, GRIFFITHS
ELEKTROMAGNETIK TEORI.

Konu Anlatimi: Degigsken alanlarda polarizasyon, bagl yuklerin
akimi ve dielektrik ortamda Elektromanyetik Dalgalar. Sinif-igi
Uygulama (80 dk): Degisken alanlarda polarizasyon, bagl yiklerin
akimi ve dielektrik ortamda Elektromanyetik Dalgalar konularina
iliskin 6rnek problemlerde hesaplamalarinin yaptiriimasi. Sinif-igi
Tartisma (10 dk.): Elektromanyetik Dalgalar (zerine tartismanin
yapilmasi.

SERWAY FIizIK 2, GRIFFITHS
ELEKTROMAGNETIK TEORI.

Midterm 1 / Practice or Review
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9 Konu Anlatimi: Farkli malzemelerin manyetik alandaki davranislari, [SERWAY FizZiK 2, GRIFFITHS
manyetik “yUk” yogunlugu. Sinif-igi Uygulama (80 dk Farkli ELEKTROMAGNETIK TEORI.
malzemelerin manyetik alandaki davraniglari, manyetik “yik”
yogunlugu.konularini igeren érnek problemlerde hesaplamalarinin
yaptiriimasi. Sinif-igi Tartisma (10 dk.): Diinyanin manyetik alani ve
dinyadaki yasam ve uygulama alanlari Gzerindeki etkisinin
tartisiimasi.

10 [Konu Anlatimi: Bir akim halkasinin alani, bir dig alanin manyetik 1. SERWAY FizZIiK 2, GRIFFITHS
dipole etkidigi kuvvet Sinif-ici Uygulama (80 dk): Bir akim halkasinin |ELEKTROMAGNETIK TEORI. 2.
alani, bir dis alanin manyetik dipole etkidigi rnek problemlerde Kisa Sinav 3: Dielektrikler,
hesaplamalarinin yaptiriimasi. Sinif-igi Tartigma (10 dk.): Dipoliin Elektromanyetik Dalgalar
Manyetik Alani konusunun tartisiimasi Kisa Sinav 3 (15 dk.): Ders
sonunda, derslerde islenen konulari igeren bir kisa sinavin
yapilmasi

11 |Konu Anlatimi: Atomlarda elekirik akimi, spin ve manyetik moment [SERWAY FizZiK 2, GRIFFITHS
Sinif-ici Uygulama (80 dk): Atomlarda elektrik akimi, spin ve ELEKTROMAGNETIK TEORI.
manyetik moment konularini igeren érnek problemlerde
hesaplamalarinin yaptiriimasi. Sinif-igi Tartisma (10 dk.): spin ve
manyetik moment Uzerine tartisma yapiimasi.

12 [Konu Anlatimi: Manyetik gegirgenlik, manyetik malzemenin alani, 1. SERWAY FizIiK 2, GRIFFITHS
siirekli miknatislar. Sinif-igi Uygulama (80 dk): Manyetik gegirgenlik, | ELEKTROMAGNETIK TEORI. 2.
manyetik malzemenin alani, surekli miknatislara iliskin érnek Kisa Sinav 4: Manyetik Moment
problemlerde hesaplamalarinin yaptiriimasi. Sinif-igi Tartisma (10
dk.): Manyetik gecirgenlik Gzerine tartisma. Kisa Sinav 4 (15 dk.):

Ders sonunda, derslerde iglenen konulari igceren bir kisa sinavin
yapilmasi.

13 [Konu Anlatimi: Serbest akimlar ve H-alani, Ferromanyetizma. Sinif- |SERWAY FiZziK 2, GRIFFITHS
ici Uygulama (80 dk): Serbest akimlar ve H-alani, Ferromanyetizma |ELEKTROMAGNETIK TEORI.
konularini igeren érnek problemlerde hesaplamalarinin yaptiriimasi.

Sinif-igi Tartisma (10 dk.): Ferromanyetizma Uzerine tartisma

14 [Konu Anlatimi: Ders kapsamindan anlatilan konularla ilgili olarak 1. SERWAY FiziK 2, GRIFFITHS
cesitli uygulamalar. Sinif-ici Uygulama (80 dk): Ders kapsamindan |ELEKTROMAGNETIK TEORI. 2.
anlatilan konularla ilgili olarak gesitli uygulamalarin érnekleri. Sinif-  [Kisa Sinav 5: Manyetik Malzemenin
ici Tartisma (10 dk.): Uygulamalar Gzerine tartisma yapilmasi. Kisa |Alani.

Sinav 5 (15 dk.): Ders sonunda, derslerde islenen konulari iceren
bir kisa sinavin yapiimasi

15 [Konu Anlatimi: Ara Sinav sonrasi islenen konularin tekrari. Sinif-igi [ Ara Sinav sonrasi islenen konularin
Uygulama (80 dk): Ara Sinav sonrasi iglenen konulara iliskin 6rnek |tekrar edilmesi.
problemlerde hesaplamalarinin yaptirnimasi. Sinif-igi Tartisma (10
dk.): Elektrik ve manyetik alanlarn 6zet tartismasi.

16 |Final

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler

Sayi Katki Payi

Devam/Katilim

Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Derse Ozgii Staj
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KugUk Sinavlar/Stidyo Kritigi 5 30
Odev
Sunum/Juri
Projeler
Seminer/Workshop
Ara Sinavlar 1 30
Final 1 40
Dénem ici Calismalarin Basari Notuna Katkisi 60
Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
TOPLAM 100
AKTS isyiikii Tablosu
Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 14 2 28
Laboratuar
Uygulama 14 2 28
Arazi Galismasi
Sinif Digi Ders Galismasi 14 2 28
Derse Ozgii Staj
Odev
Kiglk Sinavlar/Stidyo Kritigi 5 5 25
Projeler
Sunum / Seminer
Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Stresi) 1 22 22
Final (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 25 25
Toplam isyiikii 156
Toplam isyiikii / 30(s) 5.20
AKTS Kredisi 5

Diger Notlar Yok
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