Ders Bilgi Formu

Ders Adi Yerel Kredi AKTS Ders Uygulama Laboratuar

(saat/hafta) (saat/hafta) (saat/hafta)

Cok Parcacikli Sistemlere Giris F1Z4440 3 5 3 0 0
Onkosullar Yok

Yariyil Guz, Bahar

Dersin Dili ingilizce, Tiirkce

Dersin Seviyesi Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi Uzmanlik/Alan Dersleri

Dersin Verilis Sekli Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim |Fizik Bolimu

Dersin Koordinatori Hasan Tathpinar

Dersi Veren(ler) Hasan Tatlipinar, Kutsal Bozkurt

Asistan(lar)i

Dersin Amaci Bu dersin amaci, 6grencilere ¢ok pargacikli sistemlerin klasik ve kuantum mekanigi
cergevesinde incelenmesini 6gretmektir. Ogrencilerin ézdes parcaciklar ve
simetrilestirme ilkesini tanimlamalari, N-parcacikli sistemlerin dalga fonksiyonlarini
ve kanonik dondsim ydntemlerini agiklamalari, elemanter uyarimlari ve fonon
kavramlarini yorumlamalar hedeflenmektedir. Ayrica 6grencilerin ikinci
kuantizasyon yontemini ve Green fonksiyonlarini uygulamalar, Feynman
diyagramlarini ve kurallarini kullanmalari, gok pargacikli sistemlere ait modelleri
(6rnegin spin Hamiltonyenleri, elektron gazi, ortalama alan teorisi) analiz etmeleri
ve bu yaklagimlarin fiziksel problemlerin ¢6ziimiine nasil katki sagladigini
degerlendirmeleri amaglanmaktadir

Dersin icerigi Cok parcacikl sistemlerin kanonik déniisiim yéntemleri ile incelenmesi; harmonik
salinicilar ve fononlar; pargaciklar i¢in ikinci kuantizasyon ydntemi; spin sistemleri;
sifir sicaklikta Green fonksiyonlari; Feynman diyagramlari.

Opsiyonel Program Yok
Bilesenleri

Ders Ogrenim Ciktilan

1 Bu dersi basariyla tamamlayan 6grenciler, Bir ve iki pargacik problemlerini klasik ve kuantum mekanigine
g6re inceleyebileceklerdir.

Ozdes parcaciklar icin simetrilestirme ilkesini aciklayabileceklerdir.

N-parcacikl sistemlere ait dalga fonksiyonlarini kuantum mekanigdi gercevesinde yazabileceklerdir

Cok parcacikli sistemleri kanonik dontisiim yontemleri ile ifade edebileceklerdir.

Elemanter eksitasyonlari (uyarimlar) tanimlayabileceklerdir.

Harmonik salinicilar ve fononlar tanimlayabileceklerdir.

Parcacik sistemleri i¢in ikinci kuantizasyon ydntemini agiklayabileceklerdir.

O |IN|[oOojO|Bd|]OIN

Gok parcacikli sistemler igin yaklagik modelleri ve spin Hamiltoniyenlerini uygulayabileceklerdir.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari
Hafta |Konu|ar |(5n Hazirhik
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Konu Anlatimi: Bir ve iki pargacik probleminin klasik ve kuantum
mekanigine goére incelenmesi. Sinif-i¢i Uygulama: Anlatilan konuyla
ilgili uygulama yaptirilmasi.

Ders kitabinda Kuantum mekanigine
kisa bir bakis. Bir ve iki pargacik
problemlerinin inceleme yéntemleri
kisminin okunmasi. Kaynak: Kitap 1
B6Iim-1.

2 Konu Anlatimi: Ozdes pargaciklar, simetrilestirme ilkesi. Sinif-igi Ders kitabinda Kuantum

Uygulama: Anlatilan konuyla ilgili uygulama yaptiriimasi mekaniginde 6zdes pargaciklar icin
simetrilestirme ilkesi kisminin
okunmasi Kaynak: Kitap 1 Bélum-1,

3 Konu Anlatimi: N-pargacikl sistemlere ait dalga fonksiyonlari. Ders kitabinda N-par¢acikli sistemler

icin Schrodinger dalga denkleminin
¢6zUm ydntemleri. Kaynak: Kitap 1
Bolum-1.

4 Konu Anlatimi: Gok pargacikli sistemlerin kanonik dontsim Ders kitabinda Gok Parcacikli
yontemleri ile incelenmesi. Sinif-igi Uygulama: Anlatilan konuyla Sistemlerin Kanonik Déniisiim
ilgili uygulama yaptiriimasi. Yéntemleri ile incelenmesi, Normal

koordinatler kisminin okunmasi.
Kaynak: Kitap 1 B6lim-1.

5 Konu Anlatimi: Elemanter eksitasyonlar (Uyarimlar). Sinif-igi Ders kitabinda Sanki pargacik
Uygulama: Anlatilan konuyla ilgili uygulama yaptiriimasi. Kisa Sinav |yaklagimi, elamanter uyarim yontemi
1: Ders basinda, 6nceki derslerde islenen konulari iceren kisa kisminin okunmasi. Kaynak: Kitap 1
sinavin yapilmasi. Bolim-2.

6 Konu Anlatimi: Harmonik salinicilar ve fononlar. Sinif-igi Uygulama: |Ders kitabinda Orgii titresim modlari,
Anlatilan konuyla ilgili uygulama yaptiriimasi fononlar, katilarin 1s1 sigasi modelleri

kisminin okunmasi. Kaynak: Kitap 1
B6lum-2.

7 Konu Anlatimi: Pargaciklar igin ikinci kuantizasyon yéntemi. Sinif-ici [ Ders kitabinda Orgii titresim modilari,

Uygulama: Anlatilan konuyla ilgili uygulama yaptiriimasi. fononlar, katilarin 1s1 sigasi modelleri
kisminin okunmasi. Kaynak: Kitap 1
B6lim-2.

8 Midterm 1 / Practice or Review Sinav haftasina kadar islenen

konularin tekrar edilmesi.

9 Konu Anlatimi: Yaklagik modeller, homojen ve katki spin Ders kitabinda Maddenin manyetik
hamiltoniyenleri. Sinif-ici Uygulama: Anlatilan konuyla ilgili Ozellikleri ile ilgili konular kisminin
uygulama yaptiriimasi. okunmasi. Kaynak: Kitap 1 Bélim-2

10 [Konu Anlatimi: Elektron gaz sistemi. Sinif-ici Uygulama: Anlatilan Ders kitabinda Maddenin gaz halinin
konuyla ilgili uygulama yaptiriimasi. kuantum karsiligi elektron gaz

sistemi kisminin okunmasi. Kaynak:
Kitap 1 B6Iim-3

11 |Konu Anlatimi: Ortalama alan teorisi. Sinif-igi Uygulama: Anlatilan [ Ders kitabinda Gok pargacik

konuyla ilgili uygulama yaptiriimasi. sistemine ait yaklasik yontemler
kisminin okunmasi. Kaynak: Kitap 1
B6Iim-4.

12 |Konu Anlatimi: Sifir sicaklikta Green fonksiyonlari. Sinif-igi Ders kitabinda Alan kavrami ve
Uygulama: Anlatilan konuyla ilgili uygulama yaptiriimasi. Kisa Sinav |matematiksel modellenmesi kisminin
2: Ders baginda, 6nceki derslerde islenen konulari iceren kisa okunmasi. Kaynak: Kitap 1 Bélim-5.
sinavin yapiimasi.

13 [Konu Anlatimi: Elektron, fonon, foton gibi sistemlerin Green Ders kitabinda Green

fonksiyonlar. Sinif-igi Uygulama: Anlatilan konuyla ilgili uygulama
yaptiriimasi.

fonksiyonlarina érnekler kisminin
okunmasi. Kaynak: Kitap 1 B6lim-5.
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14 |Konu Anlatimi: Feynman diyagramlari ve kurallari. Sinif-igi
Uygulama: Anlatilan konuyla ilgili uygulama yaptiriimasi

Ders kitabinda Kaynak: Kitap 2,
B6lum 1 Feynman diyagramlarinin
kurallari ve bazi érnekleri kisminin
okunmasi. Kaynak: Kitap 1 Bélim-5

15 |Final Ders kitabinda Kaynak: Kitap 1,
Bolum 5 kisminin okunmasi.
16 [Final islenen konularin tekrar edilmesi.

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler

Sayi Katki Payi

Devam/Katilim

Laboratuar

Uygulama

Arazi Calismasi

Derse Ozgii Staj

Kigik Sinavlar/Studyo Kritigi

Odev

Sunum/Juri

Projeler

Seminer/Workshop

Ara Sinavlar

2

56

Final

1

40

Dénem ici Calismalarin Basari Notuna Katkisi 60

Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40

TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler

Sayi

Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii

Ders Saati

14

3 42

Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Sinif Digi Ders Galismasi

14

Derse Ozgii Staj

Odev

Kiglk Sinavlar/Stidyo Kritigi

Projeler

Sunum / Seminer

Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Stresi)

20 40

Final (Sinav Slresi + Sinav Hazirlik Siresi)

15 15

Toplam isyiikii 143
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Toplam isyiikii / 30(s)

4.77

AKTS Kredisi

Diger Notlar

Yok
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