Ders Adi

Ders Bilgi Formu

Yerel Kredi AKTS Ders Uygulama Laboratuar

(saat/hafta) (saat/hafta) (saat/hafta)

Sivi Hal Fizigine Girig F1Z4530 3 5 3 0 0
Onkosullar Yok

Yariyil Guz, Bahar

Dersin Dili ingilizce, Tiirkge

Dersin Seviyesi

Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi

Uzmanlik/Alan Dersleri

Dersin Verilis Sekli

Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim

Fizik B6lumu

Dersin Koordinatori

Seckin Glnay

Dersi Veren(ler)

Seckin Glinay

Asistan(lar)i

Dersin Amaci

Bu dersin amaci, 6grencilerin sivilarin yapisini ve davraniglarini teorik modeller
araciligiyla inceleyerek bu maddelerin bilim ve teknolojideki 6nemini kavramaktir.
Derste, iyonik sivilar, molekdler sivilar ve yumusak maddeler gibi farkli sivi
thrlerinin 6zelliklerini ve uygulama alanlarini 6grenmeleri saglanmaktadir. Ayrica,
sivilar Uizerinde yapilan teorik ve bilgisayar tabanl hesaplamalarin deneysel
sonugclarla kargilastirilmasi, 6grencilerin modelleme ve analiz becerilerini
gelistirmektedir. istatistiksel yéntemlerin sivilarin incelenmesinde nasil
kullanildiginin anlagilmasi, nicel analiz yetkinligini artirmak amaciyla ele
alinmaktadir. Ders kapsaminda, sivilarin endustriyel ve teknolojik sireclerdeki
kullanimlarinin incelenmesi, 6grencilerin glincel uygulamalar hakkinda bilgi sahibi
olmalarini saglamaktadir. Bu sayede, 6grenciler hem temel bilimsel prensipleri hem
de pratik mUhendislik yaklagimlarini bir arada degerlendirebilmektedir.

Dersin igerigi

Sivi halin nitel 6zellikleri; atomlar arasi etkilesimler; istatistik mekanik; sivilarin
statik dzellikleri: termodinamik ve yapi; korelasyon fonksiyonlari; dagilim
fonksiyonu teorileri; molekiler dinamik; Monte-Carlo yéntemi; zamana bagli
korelasyon fonksiyonlari; iyonik sivilar; molekuler sivilar; yumusak madde;
dengede olmayan molekdiler dinamik; édev ve 6grenci sunumlari.

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilari

1 Bilimin ve teknolojinin dnemli yapi taglarindan biri olan sivilarin yapisini agiklayabileceklerdir.

iyonik sivi, molekiiler sivi ve yumusak maddeleri tanimlayabileceklerdir.

Sivilarla yapilan kuramsal ve bilgisayar hesaplariyla bulunan sonuglar deneysel degerlerle
karsilastirabileceklerdir.

4 Istatistik hesaplamalarin sivilarda kullanilma yéntemlerini ifade edebileceklerdir.

Sivilarin teknolojideki kullanim alanlarini agiklayabileceklerdir.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalar

Hafta [Konular

On Hazirlik
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Konu Anlatimi: Sivi Halin Ozellikleri. Sinif-igi Uygulama (5 dk.):
Dogadaki sivilara iligkin basit érnekleme yaptiriimasi. Sinif-igi
Tartisma (5 dk.): Sivi kavraminin fizikte ve diger disiplinlerde
kullanim alaniyla ilgili tartismanin yapilmasi.

1. Swvilarla ilgili genel bilgilerin
okunmasi Kaynak: Ders Kitabi 1,
Bolim 1.1.

Konu Anlatimi: Sivi Halin Ozellikleri. Sinif-igi Uygulama (5 dk.):
Atomlar arasi etkilesmelerle ilgili uygulamalarin yaptiriimasi. Sinif-igi
Tartisma (5 dk.): Atomlar arasi etkilesmeler Uzerine tartismalarin
yapiimasi ve deneysel yéntemler lizerine konusma.

1. Molekiiller arasi kuvvetler ve
model potansiyelleri iceren
bolimlerin okunmasi. Kaynak: Ders
Kitabi1 1, Bolim 1.2, Ders Kitabi 2,
Bolim 1.5. 2. Deneysel yéntemlerin
6grenilmesi. Kaynak: Ders Kitabi 1,
Bolim 1.

Konu Anlatimi: istatistik Mekanik. Sinif-igi Uygulama (5 dk): Zaman
ortalamasi ve topluluk ortalamasi Uzerine basit uygulamalarin
yaptiriimasi. Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Zaman ortalamasi ve topluluk
ortalamasinin tartisiimasi.

1. Zaman ortalamasi ve topluluk
ortalamasi bilgilerin hatirlanmasi.
Topluluk cesitleri ve topluluklar arasi
gecis konusunun islenmesi.
Termodinamik ortlama,
dalgalanmalar ve diizeltme
ifadelerinin okunmasi. Kaynak: Ders
Kitabi1 1, Bolim 2, Ders Kitabi 2,
Boélim 2.

Konu Anlatimi: Sivilarin Statik Ozellikleri: Termodinamik ve Yapi.
Sinif-ici Uygulama (5 dk): Sivilardaki statik 6zelliklerle ilgili
uygulama yaptiriimasi. Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Korelasyon
fonksiyon uygulamalarinin tartisiimasi

1. Sivi ve katilarla ilgili 6n bilgilerin
hatirlanmasi. Kaynak: Ders Kitabi 1,
Boélim 3. 2. Yogdunluk fonksiyonel
kurami ile ilgili konulari iceren
bélimlerin okunmasi. Kaynak: Ders
Kitabi 2, Bélum 3.

Konu Anlatimi: Sivilarin Statik Ozellikleri: Termodinamik ve Yapi.
Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Korelasyon fonksiyon yorumunun
yapilmasi. Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Korelasyon fonksiyon
uygulamalarinin tartigiimasi.

1. Korelasyon fonksiyon kavramina
iliskin &n bilgilerin hatirlanmasi.
Kaynak: Ders Kitabi 1, Bolim 3. 2.
Durum denklemi ile ilgili konulari
iceren bodlimlerin okunmasi.
Kaynak: Ders Kitabi 2, B6lim 3.

Konu Anlatimi: Dagilim Fonksiyonu Teorileri. Sinif-ici Uygulama (5
dk.): Dagilim Fonksiyonu Uizerine bir uygulamanin yaptiriimasi. Sinif-
ici Tartisma (5 dk.): Statik yapi faktor Gzerine tartigmanin
yapilmasi.

1. Statik yapi faktort ve 6zelliklerinin
O6nceden okunulmasi ve 6grenilmesi.
Kaynak: Ders Kitabi 1, Blim 4. 2.
integral denklemleri konusunun
6nceden okunulmasi ve 6grenilmesi.
Kaynak: Ders Kitabi 1, B6lim 4.

Konu Anlatimi: Dagilim Fonksiyonu Teorileri. Sinif-ici Uygulama (5
dk.): integral denklemleri {izerine hesaplamanin yaptiriimasi. Sinif-
ici Tartisma (5 dk.): Percus-Yevick Denkleminin ve anlaminin
tartisiilmasi. Kati kiire ve ortalama kire yaklagiminin tartigiimasi.

1. integral denklemleri ile iligkin 6n
bilgilerin hatirlanmasi. Kaynak: Ders
Kitabi 1, Bolim 4. 2. Percus-Yevick
denklemini iceren bolimlerin
okunmasi. Kaynak: Ders Kitabi 1,
B6lim 4.

Midterm 1 / Practice or Review
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9 Konu Anlatimi: Molekiler Dinamik. Sinif-igi Uygulama (5 dk.): 1. Newton yasalari ile ilgili bilgilerin
Newton denklemi kullanilarak sonlu fark yontemi ile hesaplamalarin |hatirlanmasi. Sonlu fark yénteminin
yaptiriimasi. Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Newton denklemi ve uyglanmasi ile ilgili kismin okunmasi
topluluklarin 6neminin tartigilmasi. Kaynaklar: Ders Kitabi 2, B6lim 3.1,

3.2. 2. Molekiler dinamik topluluklari
iceren bolimlerin okunmasi.
Kaynak: Ders Kitabi 2, Bolum 3.8-,
3.10.

10 |Konu Anlatimi: Monte-Carlo Yéntemi. Sinif-igi Uygulama (5 dk.): 1. Monte-Carlo integrasyonu
Monte-Carlo integrasyonu lizerine uygulamanin yaptiriimasi. Sinif- | ¢éziimlerine iliskin &n bilgilerin
ici Tartisma (5 dk.): Monte-Carlo Yénteminin ve olasilik konusunun |hatirlanmasi. Kaynak: Ders Kitabi 2,
tartisiimasi. Bélim 4.1, 4.2. 2. Metropolis

yOntemi, izotermal ve izobarik Monte-
Carlo konularini iceren bolimlerin
okunmasi. Kaynak: Ders Kitabi 2,
B6lim 4.4, 4.5.

11 |Konu Anlatimi: Zamana Bagli Korelasyon Fonksiyonlari. Sinif-igi 1. Zamana Bagli Korelasyon
Uygulama (5 dk.): Korelasyon Fonksiyonu kavraminin Fonksiyonlari 6n bilgilerin
uygulamasinin yaptiriimasi. Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Korelasyon hatirlanmasi. Brown hareketi Gzerine
Fonksiyonu kullanilan disiplin igi ve disiplinlerarasi uygulamalarina [simulasyonlarin izlenmesi. Kaynak:
iliskin tartismanin yapiimasi. Ders Kitabi 1, Bélim 7.1. 2. Hiz oto

korelasyon ve difizyon konularini
iceren bélimlerin okunmasi.
Kaynak: Ders Kitabi 1, Bélum 7.2

12 |Konu Anlatimi: iyonik Sivilar. Sinif-ici Uygulama (5 dk.): iyonik 1. lyonik sivilar ve erimig tuzlar
Sivilar siniflari ve modelleri Gzerine uygulama yaptiriimasi. Sinif-igi  [konulari Gzerine kisimlarin
Tartisma (5 dk.): iyonik Sivilar ve érnekleri tizerine tartismalarin okunmasi. Kaynak: Ders Kitabi 1,
yapilmasi. Boélim 10. 2. Sivilar ve hiz oto

korelasyon konusu Uzerine genel
bilgilerin hatirlanmasi. Kaynak: Ders
Kitabi 1, B6lim 10.

13 |Konu Anlatimi: Molekuler Sivilar. Sinif-igi Uygulama: (5 dk) 1. Dagihm fonksiyonu kavramina
Molekdler sivilar ve yapilarinin anlagiimasinda kullanilan iliskin 6n bilgilerin hatirlanmasi.
fonksiyonlarin belirlenmesi. Sinif-igi Tartigma: (5 dk.) Molekdler Kaynak: Ders Kitabi 1, Bolum 11.1.
sivilarin kullanildigi deneysel ¢alismalarin ve uygulandigi 2. Molekuler cift dagihm fonksiyonu,
disiplinlerarasi alanlarin tartismasinin yapilmasi. korelasyon fonksiyonu ve agilimlar

ile ilgili konulari iceren bdltmlerin
okunmasi. Kaynak: Ders Kitabi 1,
B6lim 11.1-11.3.

14 |Konu Anlatimi: Yumusak Madde. Sinif-igi Uygulama: (5 dk) 1. Polimerler Uzerine &n bilgilerin

Yumusak Madde ve polimerler Gizerine uygulamalarin yaptiriimasi.
Sinif-igi Tartisma: (5 dk.) Yumusak madde kavrami (izerine
tartismalarin yapilmasi. Odev(30 dk.) Ogrencinin segtigi konularda
Odevlerin toplanmasi ve rasgele secilen bir veya iki 6grencinin
sunum yapmasi

hatirlanmasi. Ders Kitabi 1, BOIim
12 2. Tanecikli yapi ve etkin
etkilesme konularini igeren
boélimlerin okunmasi. Ders Kitabi 1,
Boélim 12.1. 3. Kolloid konularini
iceren bdlimlerin okunmasi. Ders
Kitabi 1, Bolim 12.4. 4. Odev: Sivi
hal zerine, ddnem basindan beri
islenen konular arasindan. Kaynak:
Ders Kitabi 1, Ders Kitabi 2.
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15 |Konu Anlatimi: Dengede Olmayan Molekuler Dinamik. Sinif-igi

tartismalarin yapilmasi.

Uygulama: (5 dk) Transport 6zellikler lizerine uygulamalarin
yaptirimasi. Sinif-igi Tartisma: (5 dk.) Homojen olmayan sistemler,
sinirh bir sistem de akis ve dengede olmayan sistemler tzerine

1. Difizyon, viskozite , termal
iletkenlik Gzerine 6n bilgilerin
hatirlanmasi. Ders Kitabi 2, B6IUm
11.3. 2. Dengede olmayan sistemler
konularini igeren bélimlerin
okunmasi. Ders Kitabi 2, Bélim 11.
3. Homojen olmayan sistemler
konularini igeren bolimlerin
okunmasi. Ders Kitabi 2, B6IUm

11.4.
16 [Final
Degerlendirme Sistemi
Etkinlikler Sayi Katki Payi
Devam/Katilim
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galismasi
Derse Ozgii Staj
Kiguk Sinavlar/Stidyo Kritigi 1 2
Odev 1 28
Sunum/Jiri
Projeler
Seminer/Workshop
Ara Sinavlar 1 30
Final 1 40
Dénem igi Calismalarin Basarn Notuna Katkisi 60
Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler

Sayi

Siresi (Saat)

Toplam isyiikii

Ders Saati

14

3

42

Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Sinif Digi Ders Calismasi

14

56

Derse Ozgii Staj

Odev

10

10

Kigik Sinavlar/Studyo Kritigi

Projeler

Sunum / Seminer
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Ara Sinavlar (Sinav Suresi + Sinav Hazirlik Siiresi) 1 17 17
Final (Sinav Suresi + Sinav Hazirlik Suresi) 1 18 18
Toplam isyiikii 144
Toplam isyiikii / 30(s) 4.80
AKTS Kredisi 5

Diger Notlar Yok
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