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Dersin Amaci

Bu dersin amaci, 6grencilerin dalgalar ve optik konularinda temel fiziksel ilkeleri
uygulayabilecek, analiz edebilecek ve ilgili problemleri ¢bzebilecek diizeye
ulagmalarini saglamaktir. Bu ders kapsaminda dgrencilerin, harmonik hareketi
farkli sistemlere uygulayabilmeleri, dalga denklemini temel 6zellikleriyle ifade
edebilmeleri ve ses dalgalariyla ilgili girisim, Doppler etkisi gibi olgulari
aciklayabilmeleri hedeflenmektedir. Ayrica dalgalarin (st Giste binmesi, duran
dalgalar ve elektromanyetik dalgalarla ilgili temel kavramlari degerlendirebilmeleri;
IsIgIn yansimasi, kirilmasi, mercekler ve girisim olaylariyla ilgili problemleri
¢bzebilmeleri amaglanmaktadir.

Dersin igerigi

Salinim hareketi; bir yaya bagli bir cismin hareketi, basit harmonik harekette (bhh)
parcacik, basit harmonik salinicinin enerjisi, basit harmonik hareketin diizgtin
dairesel hareketle kargilagtirilmasi, sarkag, sénimli salinimlar, zorlanmig
salinimlar, dalga hareketi; bir bozulumun yayilmasi, ilerleyen dalga, sicimlerde
dalgalarin sirati, yansima ve iletim, sicimlerde sinUssel dalgalarla enerji aktarim
hizi, dogrusal dalga denklemi, ses dalgalari; ses dalgalarinda basing degisimleri,
ses dalgalarinin sirati, periyodik ses dalgalarinin siddeti, dopler etkisi, Ustliste
binme ve duran dalgalar; girisimdeki dalgalar, duran dalgalar, sinir sartlari altinda
dalgalar, hava sutunlarinda duran dalgalar, vurular: zamanda girisim,
elektromanyetik dalgalar; yerdegistirme akimi ve amper yasasinin genel formu,
Maxwell denklemleri ve Hertz'in kesifleri, diizlem elektromanyetik dalgalar,
elektromanyetik dalgalarla taginan enerji, momentum ve i1sinim basinci,
elektromanyetik dalgalarin spektrumu, 1s13in dogasi: 1s1gin dogdasi, 1Sin optiginde
Isin yaklagsimi, yansima altinda dalga, kirilma altinda dalga, Huygens ilkesi,
dagihm, tam i¢ yansima, gérinti olusumu: diiz aynalarda olusan gérUuntuler,
klresel aynalarda olugan gérintller, kirllma ile olugan gérintiler, ince
merceklerde olusan gérintller, mercek sapmalari, g6z, basit biyiteg, bilesik
mikroskop, teleskop, dalga optigi: Young ¢ift yarik deneyi, girisimdeki dalgalar, cift
yarik girisim deseninin siddet dagihmi, yansima sebebiyle faz degisimi, ince
filmlerde girisim.

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok
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Ders Ogrenim Ciktilari

1

Bu dersi basariyla tamamlayan 6drenciler, Harmonik hareketi ¢esitli fiziksel sistemlere

uygulayabileceklerdir.

2 Bu dersi basariyla tamamlayan édrenciler, Dalgalarin temel 6zelliklerine gére dalga denklemini
yazabileceklerdir.

3 Bu dersi basariyla tamamlayan 6grenciler, Sesin fiziksel 6zelliklerini, ses dalgalarinin girisimini ve Doppler
etkisini agiklayabileceklerdir.

4 Bu dersi basariyla tamamlayan 6grenciler, Dalgalarin st (iste binmesi prensibini ve duran dalgalar
aciklayabileceklerdir.

5 Bu dersi bagariyla tamamlayan 6grenciler, Elektromanyetik dalgalarla ilgili temel problemleri
¢cozebileceklerdir.

6 Bu dersi basariyla tamamlayan égrenciler, Isigin yansimasini ve aynalarda gértnti olusumunu
aciklayabileceklerdir.

7 Bu dersi basariyla tamamlayan édrenciler, Isigin kirlmasi ve mercek sistemlerinde gértnti ézelliklerini
aciklayabileceklerdir.

8 Bu dersi bagariyla tamamlayan 6grenciler, Young cift yarik deneyini ve ince filmlerdeki girisim olayi ile ilgili

problemleri ¢6zebileceklerdir.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari

Hafta

Konular

On Hazirlik

1

Konu Anlatimi: SALINIM HAREKETI; Bir Yaya Bagh Bir Cismin
Hareketi, Basit Harmonik Harekette (BHH) Parcacik, Basit
Harmonik Salinicinin Enerjisi, Basit Harmonik Hareketin Diizgiin
Dairesel Hareketle Karsilastiriimasi, Sarkag. Sinif-igi Uygulama:
Salinim hareketi tanimlarina iligkin érnekleme yaptiriimasi.

1. Basit Harmonik Hareketin temel
ilkelerinin g6zden gegirilmesi. 2.
Sarkag ve yay sistemine iligkin 6n
bilgilerin hatirlanmasi ve
etkinlestirilmesi. Kaynak: Ders
Kitabi, Bolim 15.

2 Konu Anlatimi: S6nimli Salinimlar, Zorlanmig Salinimlar, DALGA  [1. S6nimli ve zorlanmig salinimlar
HAREKETI; Bir Bozulumun Yayilmasi, ilerleyen Dalga, Sicimlerde |ile ilgili bdlimlerin okunulmasi ve
Dalgalarin Siirati, Yansima ve iletim. Sinif-ici Uygulama: Dalga dgrenilmesi. 2. ilerleyen dalga ve
hareketi tanimlarina iligkin érnekleme yaptiriimasi. dalga iletimi konularinin énceden

g6zden gecirilmesi. Kaynak: Ders
Kitabi, B6lim 15-16.

3 Konu Anlatimi: Sicimlerde Sinlissel Dalgalarla Enerji Aktarim Hizi, [1. Enerji aktanimi ve dalga denklemi
Dogrusal Dalga Denklemi. Sinif-igi Uygulama: Enerji aktarimi ve konularini igeren bolimlerin
dalga denklemlerinin matematiksel bagintilarla uygulamasinin okunmasi. Kaynak: Ders Kitabl,
yaptiriimasi. Kisa Sinav 1: Ders basinda, énceki derslerde islenen |B6lim 16.
konulari iceren kisa sinavin yapiimasi.

4 Konu Anlatimi: SES DALGALARI; Ses Dalgalarinda Basing 1. Ses dalgalari konusunu iceren
Degisimleri, Ses Dalgalarinin Sirati, Periyodik Ses Dalgalarinin bélimin okunmasi. Kaynak: Ders
Siddeti, Dopler Etkisi. Sinif-ici Uygulama: Ses dalgalari tanimlarina | Kitabi, B6Iim 17.
iliskin drnekleme yaptiriimasi.

5 |Konu Anlatimi: USTUSTE BINME VE DURAN DALGALAR,; 1. Girigim ve duran dalga konularinin

Girisimdeki Dalgalar, Duran Dalgalar, Sinir Sartlarn Altinda Dalgalar.
Sinif-ici Uygulama: Girisim ve duran dalga kavramlarina iliskin
O6rnekleme yaptiriimasi. Kisa Sinav 2: Ders basinda, énceki
derslerde igslenen konulari igeren kisa sinavin yapilmasi.

modellenmesi konularini iceren
bélimin okunmasi. Kaynak: Ders
Kitabi, B6lim 18.
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6 Konu Anlatimi: Hava Sutunlarinda Duran Dalgalar, Vurular: 1. Hava sutunlarinda duran dalga
Zamanda Girisim. Sinif-ici Uygulama: Hava sutunlarinda duran konularinin okunmasi ve ilgili
dalgalar, vurularla ilgili uygulama yaptiriimasi. Orneklerin gdzden gegirilmesi. 2.

Vuru konusunun okunmasi ve vuru
ile ilgili drneklerin gézden
gecirilmesi. Kaynak: Ders Kitabi,
B6lim 18.

7 Konu Anlatimi: ELEKTROMANYETIK DALGALAR; Yerdegistirme  [1. Maxwell denklemleri ve
Akimi ve Amper Yasasinin Genel Formu, Maxwell Denklemleri ve  |elektromanyetik dalga kavramlarina
Hertz'in Kesifleri, Diizlem Elektromanyetik Dalgalar. Sinif-igi iliskin 6n bilgilerin hatirlanmasi ve
Uygulama: Elektromanyetik dalga kavramlarina iligkin érnekleme etkinlestirilmesi. Kaynak: Ders
yaptiriimasi. Kisa Sinav 3: Ders basinda, dnceki derslerde islenen | Kitabi, B6Iim 34.
konulari iceren kisa sinavin yapiimasi.

Midterm 1 / Practice or Review

Konu Anlatimi: Elektromanyetik Dalgalarla Taginan Eneriji, 1. Elektromanyetik dalgalarin eneriji

Momentum ve Isinim Basinci, Elektromanyetik Dalgalarin tasima 6zelliklerine iligkin 6n

Spektrumu. Sinif-ici Uygulama: Enerji, momentum ve basing bilgilerin hatirlanmasi ve

kavramlariyla ilgili rnekleme yaptiriimasi. etkinlestirilmesi. Kaynak: Ders
Kitabi, B6Iim 34.

10  |Konu Anlatimi: ISIGIN DOGASI; Isigin Dogast, Isin Optiginde Isin  [1. Isigin dalga-parcacik ikiligi ve
Yaklasimi, Yansima Altinda Dalga. Sinif-igi Uygulama: Isikla ilgili optik 6zelliklerinin dnceden
kavramlarin érneklemelerinin yaptiriimasi. okunulmasi ve 6grenilmesi. Kaynak:

Ders Kitabi, Bélim 35.

11 |Konu Anlatimi: Kinima Altinda Dalga, Huygens ilkesi, Dagilim, Tam |1. Kinima, Huygens ilkesi ve tam i¢
ic Yansima. Sinif-igi Uygulama: Kirilma, Huygens ilkesi, dagilim ve |yansima konularini igeren béliimlerin
tam i¢ yansima kavramlarinin érneklemelerinin yaptiriimasi. Kisa okunmasi. Kaynak: Ders Kitabi,
Sinav 4: Ders basinda, 6nceki derslerde iglenen konulari iceren kisa | Bolim 35.
sinavin yapiimasi.

12 |Konu Anlatimi: GORUNTU OLUSUMU; Diiz Aynalarda Olusan 1. Dizlem ve kiiresel aynalar
Goriintiler, Kiiresel Aynalarda Olusan Gériintiler, Kirllma ile konulart ile ilgili &n bilgilerin
Olusan Gorunttler. Sinif-igi Uygulama: Gorinti olusumu ile ilgili hatirlanmasi ve etkinlestiriimesi, ilgili
uygulama yaptiriimasi. Orneklerin gdzden gegirilmesi.

Kaynak: Ders Kitabi, B6Iim 36.

13 |Konu Anlatimi: ince Merceklerde Olusan Gériintiiler, Mercek 1. ince mercekler ve optik sistemler
Sapmalari, Goz, Basit BlyUteg, Bilesik Mikroskop, Teleskop. Sinif-  [konulari ile ilgili drneklerin gézden
ici Uygulama: ince mercekler ve optik sistemler izerine uygulama |gecirilmesi. Kaynak: Ders Kitabi,
yaptiriimasi. Kisa Sinav 5: Ders basinda, énceki derslerde islenen |B6lim 36.
konulari iceren kisa sinavin yapiimasi.

14 |Konu Anlatimi: DALGA OPTIGI; Young Gift Yarik Deneyi, 1. Young deneyi ve cift yarikta
Girisimdeki Dalgalar, Cift Yarik Girisim Deseninin Siddet Dagilimi,  [girisim konularinin 6nceden
Yansima Sebebiyle Faz Degisimi. Sinif-igi Uygulama: Dalga optidi |okunulmasi ve 6grenilmesi. Kaynak:
kavramlarinin érneklemelerinin yaptiriimasi. Ders Kitabi, Bolum 37.

15  |Konu Anlatimi: ince Filmlerde Girisim, Genel Tekrar ve Uygulama. 1. ince film girigimi konusunun
Sinif-ici Uygulama: Genel tekrara yonelik uygulama yaptiriimasi. Onceden okunulmasi ve égrenilmesi.

Kaynak: Ders Kitabi, Bélim 37.

16 [Final

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler

Say!I

Katki Payi

Yildiz Teknik Universitesi - Ders Bilgi Formu - Sayfa 3/4




Devam/Katilim

Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Derse Ozgii Staj

Kiiciik Sinavlar/Stiidyo Kritigi 5 30

Odev

Sunum/Jri

Projeler

Seminer/Workshop

Ara Sinavlar 1 30
Final 1 40
Dénem igi Calismalarin Basar Notuna Katkisi 60

Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40

TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 14 4 56
Laboratuar
Uygulama 14 2 28
Arazi Galismasi
Sinif DigI Ders Galismasi 14 5 70
Derse Ozgii Staj
Odev 0
Kigik Sinavlar/Studyo Kritigi 5 5 25
Projeler
Sunum / Seminer
Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Stresi) 1 20 20
Final (Sinav Suresi + Sinav Hazirlik Suresi) 1 30 30
Toplam isyiikii 229
Toplam isyiikii / 30(s) 7.63
AKTS Kredisi 8
Diger Notlar Yok

Yildiz Teknik Universitesi - Ders Bilgi Formu - Sayfa 4/4



http://www.tcpdf.org

