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Biyofizik FIZ4470 3 5 3 0 0
Onkosullar Yok

Yariyil Guz, Bahar

Dersin Dili ingilizce, Tiirkce

Dersin Seviyesi

Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi

Uzmanlik/Alan Dersleri

Dersin Verilis Sekli Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim [Fizik B&Iim{

Dersin Koordinatori Macide Cantirk Rodop
Dersi Veren(ler) Macide Cantlrk Rodop

Asistan(lar)i

Dersin Amaci Bu dersin amaci, 6grencilere biyofizik biliminin temel kavram ve ydntemlerini
tanitmak; canli sistemlerde madde, enerji ve bilgi degisimlerini 6gretmek; bu
sistemlerin yapisal ve islevsel 6zelliklerini fiziksel prensipler ¢cercevesinde analiz
edebilme yetkinligi kazandirmaktir.

Dersin igerigi Canli maddelerin molekiiler yapisi; biyolojik makromolekiiller; proteinlerde yapi ve

fonksiyon; kalitsal bilgi aktarimi; hlicre membran biyofizigi.

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilari

Bu dersi basariyla tamamlayan 6grenciler 1. Canli sistemlerdeki deg@isim ve siregleri agiklayabileceklerdir.

Biyofizik alanindaki temel ve gincel kuramsal bilgileri tanimlayabileceklerdir.

Biyofizik kavram ve yaklagimlarini analiz edebileceklerdir.

Biyofizik bilgilerini ve becerilerini uygulayabileceklerdir.

Grup calismalar araciliiyla is birligi yapma ve ortak sorumluluk alma becerilerini gelistirebileceklerdir.
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Fizik alanindaki kuramsal bilgileri biyofizik alaninda uygulayabileceklerdir.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari

Hafta [Konular

On Hazirlik

1 Konu Anlatimi: Biyofizige giris, temel kavramlar, canli sistemlerin Biyofizigin tanimi, kapsami ve fizik

temel yapisi. Sunum/Jiri: Sunum galismasinda arastirabilecekleri  [yasalarinin canli sistemlerde nasil
konular ve sunum hakkinda bilgilendirme. Sinif-igi Tartisma (10 dk.): [uygulandijina dair temel
Canli sistemlerin temel yapisi konusunda tartisma. kavramlarin gdzden gegirilmesi.

Kaynak: Ders kitabi ve zorunlu
kaynaklar.
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Konu Anlatimi: Atomlar ve molekillerarasi etkilesimler, molekiler
baglar, zayif etkilesimler.

1. Atomlar arasi gugli baglar ve bu
baglarin fiziksel ve kimyasal
Ozelliklere etkisinin gdzden
geciriimesi. 2. Molekillerarasi zayif
etkilesimler ile bu etkilesimlerin
biyolojik molekullerdeki rolinin
incelenmesi. Kaynak: Ders kitabi ve
zorunlu kaynaklar.

Konu Anlatimi: Suyun fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, suyun
iyonizasyonu, suyun hayat i¢gin énemli fizikokimyasal 6zellikleri,
pH’nin organizma dizeyinde diizenlenmesi.

1. Su molekilinin yapisi, polaritesi,
hidrojen baglari ve bu yapilarin
suyun fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerine etkisinin aciklanmasi. 2.
Suyun iyonizasyonu, pH kavrami ve
organizmalarda pH’nin tampon
sistemlerle nasil diizenlendiginin
incelenmesi. Kaynak: Ders kitabi ve
zorunlu kaynaklar.

Konu Anlatimi: Proteinlerin yapi taglari, aminoasitlerin asit-baz
Ozellikleri, proteinlerde yapi duzeyleri, tersiyer ve kuaterner yapilar.
Kisa Sinav 1 (15 dk.): Ders sonunda, derste bu hafta dahil islenen
konulari igeren bir kisa sinavin yapilmasi.

1. Biyomolekdillerin, 6zellikle amino
asitlerin yapisi ve iglevi hakkinda
bilgi sahibi olunmasi, protein
yapisinin daha iyi anlagiimasini
sa@layacaktir. 2. Kisa Sinav 1:
(Proteinlerin yapi taglari,
aminoasitlerin asit-baz 6zellikleri,
proteinlerde yapi dizeyleri, tersiyer
ve kuaterner yapilar.) Kaynak: Ders
kitabi ve zorunlu kaynaklar.

Konu Anlatimi: Proteinleri saflastirmada ve yapi tayininde kullanilan
fiziksel ydntemler saflastirma ydntemleri, molekdl blyukligine
dayal yontemler, gel filtrasyonu kromatografisi, elektrik yikiine
dayali ydntemler.

1. Protein saflagtirmasinin amaci,
temel prensipleri ve genel
saflastirma yaklagimlarinin gdzden
gegcirilmesi. 2. Proteinlerin fiziksel
Ozelliklerine (molekdl buyukligu ve
elektrik yioki) dayal ayirma
ybntemlerinin incelenmesi. Kaynak:
Ders kitabi ve zorunlu kaynaklar.

Konu Anlatimi: iyon degisim kromatografisi, elektroforez, izoelektrik
¢cokeltme.

lyon degisim kromatografisi,
elektroforez ve izoelektrik ¢okeltme
yOntemlerinin temel prensiplerinin ve
ayirma mekanizmalarinin
incelenmesi. Kaynak: Ders kitabi ve
zorunlu kaynaklar.

Konu Anlatimi: Proteinlerin molekil agirh@ini tayin yontemleri,
molekdlin ¢ boyutlu yapisinin belirlenmesi. Kisa Sinav 2 (15 dk.):
Ders sonunda, derste bu hafta dahil islenen konulari igeren bir kisa
sinavin yapilmasi.

1. Proteinlerin molekdl agirlidini tayin
etmek icin kullanilan temel
yontemlerin (SDSPAGE, jel
filtrasyonu vb.) calisma
prensiplerinin gbzden gegirilmesi. 2.
Kisa Sinav 2: (Proteinlerin Molekil
Agirhgini Tayin Yéntemleri,
Molekiiliin Ug Boyutlu Yapisinin
Belirlenmesi.) Kaynak: Ders kitabi ve
zorunlu kaynaklar.

Midterm 1 / Practice or Review
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9 Konu Anlatimi: Nukleik asitler- DNA ve RNA, niikleik asitlerin DNA ve RNA’nin temel yapi taglari
yapilari, DNA molekull, prokaryotik ve 6karyotik DNA'nin dzellikleri, | (nikleotitler), yapisal 6zellikleri ve
esleme (replikasyon) kalitsal bilginin anlatimi (gen ekspresyonu), aralarindaki farklarin gézden
RNA sentezi, DNA’nin transkripsiyonu (kayit asamasi). gecirilmesi. Kaynak: Ders kitabi ve

zorunlu kaynaklar.

10 [Konu Anlatimi: Elektrik akimlarinin doku tzerindeki etkileri. Elektrik akiminin canli dokular
Uzerindeki uyarici, iletici ve zararh
etkilerinin; frekans, akim siddeti ve
uygulama siresiyle iligkili olarak
incelenmesi. Kaynak: Ders kitabi ve
zorunlu kaynaklar.

11 [Konu Anlatimi: Hiicre membranin biyofiziksel 6zellikleri, elektriksel | 1. Hiicre membraninin yapisi, iyon
esdeger devreler ve modeller. Kisa Sinav 3 (15 dk.): Ders sonunda, |gecirgenlidi ve segicilik gibi temel
derste bu hafta dahil islenen konulari igeren bir kisa sinavin biyofiziksel dzelliklerinin
yapilmasi. incelenmesi. 2. Hiicre membraninin

elektriksel davraniginin direng ve
kapasitans kavramlariyla
modellenmesi; basit esdeder devre
modellerinin anlasiimasi. 3. Kisa
Sinav 3: (Hicre membranin
biyofiziksel 6zellikleri, elektriksel
esdeger devreler ve modeller.)
Kaynak: Ders kitabi ve zorunlu
kaynaklar.

12 [Konu Anlatimi: Biyoenerjetik agidan molekullerin membrandan 1. Pasif ve aktif tagima
iletisi. mekanizmalarinin temel farklarinin

ve enerji gereksinimlerinin
incelenmesi. 2. Tagima sirasinda
kullanilan enerji formlarinin ve bu
enerjinin membran potansiyeliyle
iligkili olarak degerlendiriimesi.
Kaynak: Ders kitabi ve zorunlu
kaynaklar.

13 |Konu Anlatimi: Gérme biyofizigi. 1. Is1gin fiziksel 6zelliklerinin ve
mercekler araciligiyla gérinti
olusumunun temel ilkelerinin gézden
gecirilmesi. 2. G6zUn optik sistemi
Uzerinden gecen 1s1gin retinada
odaklanmasini agiklayan fiziksel
prensiplerin incelenmesi. Kaynak:
Ders kitabi ve zorunlu kaynaklar.

14 [Konu Anlatimi: isitme biyofizigi. Kisa Sinav 4 (15 dk.): Ders 1. Sesin fiziksel 6zellikleri ve ses
sonunda, derste bu hafta dahil islenen konulari iceren bir kisa dalgalarinin havadaki yayilim
sinavin yapillmasi. prensiplerinin gdzden gegirilmesi. 2.

Kisa Sinav 4: Gérme biyofizigi,
isitme biyofizigi) Kaynak: Ders kitabi
ve zorunlu kaynaklar.

15 [Konu Anlatimi: Sunum/JUri (Segilen ve arastirilan konular ile ilgili
6grenci sunumlari). Sinif-ici Uygulama: Sunum/Juri: Segilen ve
arastirilan konular ile ilgili 8grenci sunumlari. Sinif-igi Tartisma:

Ogrenci sunumlari ile ilgili tartisma.

16 |Final

Yildiz Teknik Universitesi - Ders Bilgi Formu - Sayfa 3/4




Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler Sayi Katki Payi
Devam/Katilim
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galismasi
Derse Ozgii Staj
Kiguk Sinavlar/Stidyo Kritigi 4 10
Odev
Sunum/Jiri 1 20
Projeler
Seminer/Workshop
Ara Sinavlar 1 30
Final 1 40
Dénem igi Calismalarin Basarn Notuna Katkisi 60
Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 14 3 42
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galismasi
Sinif DigI Ders Galismasi 14 4 56
Derse Ozgii Staj
Odev
Kigik Sinavlar/Studyo Kritigi 4 3 12
Projeler
Sunum / Seminer 1 15 15
Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Stresi) 1 10 10
Final (Sinav Suresi + Sinav Hazirlik Suresi) 1 15 15
Toplam isyiikii 150
Toplam isyiikii / 30(s) 5.00
AKTS Kredisi 5

Diger Notlar Yok
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