Ders Bilgi Formu

Ders Adi Yerel Kredi Ders Uygulama Laboratuar

(saat/hafta) (saat/hafta) (saat/hafta)

Nanoteknoloji 2 F1Z4460 8 5 3 0 0
Onkosullar Yok

Yariyil Guz, Bahar

Dersin Dili ingilizce, Tiirkce

Dersin Seviyesi Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi Uzmanlik/Alan Dersleri

Dersin Verilis Sekli Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim |Fizik Bolimu

Dersin Koordinatori Mehmet Hikmet Ylkselici

Dersi Veren(ler)

Asistan(lar)i

Dersin Amaci Nanoteknoloji biliminin gelismesi, yeni nanocihazlarin gelistiriimesi bakimindan
oldukga biytk éneme sahip olan grafen ve karbon nanotiplerin fiziksel 6zellikleri;
glncel teknolojik uygulamalari hakkinda bilgilerin verilmesi amaclanmaktadir.

Dersin Igerigi Karbon Atomunun Hibritlesmesi, Dislk Boyutlu Karbon Nanoyapilarin
Siniflandirnimasi, Grafen ve Karbon Nanotiiplerin Sentez Yéntemleri, Grafenin
Yapisi ve Mekanik — Elektronik Ozellikleri, Karbon Nanotiiplerin Siniflandiriimasi,
Tek Duvarl Karbon Nanotiiplerin Mekanik — Elektronik Ozellikleri, Yapisal
Kusurlar, Grafen ve Karbon Nanotiip Temelli Sensorler-Transistérler- Stiper
Kapasitorler — Guines Pilleri ve diger Potansiyel Uygulamalar.

Opsiyonel Program Yok
Bilesenleri

Ders Ogrenim Ciktilari

1 Ogrenciler disik boyutlu karbon nanoyapilar hakkindaki temel bilgi donanimina sahip olur.

2 Ogrenciler grafen ve karbon nanotiiplerin yapisi, elektronik ve mekanik 6zellikleri hakkinda teorik bilgiye
sahip olur.

3  |Ogrenciler deneysel verileri yeterli diizeyde degerlendirebilir.

Ogrenciler grafen ve karbon nanotiiplerin giincel teknolojik uygulamalarini égrenir, bu malzemelerin
potansiyel avantajlarini analiz edebilir.

5 Ogrenciler problemlerde karsilagilan karmasik sorunlari ¢dzmek icin bireysel ve ekip iiyesi olarak
sorumluluk alabilir.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirlik Calismalari

Hafta |Konular On Hazirlik

1 Girig: Karbon yapili Nanomalzemlerin Tanitimi Nanoteknolojide Onerilen Kaynaklar
Karbon Malzemeler; Grafen ve Karbon Nanotiplerin Kesfi

2 Karbon Atomunun Hibritlesmesi,Karbon Nanoyapilarin Onerilen Kaynaklar
Siniflandiriimasi Grafen, Tek Duvarli ve Cok Duvarli Karbon
Nanotiiplerin Temel Ozellikleri
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3 Grafenin Sentezlenmesinde Kullanilan Temel Yéntemler Karbon Onerilen Kaynaklar

Nanotiplerin Sentezlenmesinde Kullanilan Temel Yéntemler

4 Grafenlerin Gériintilenmesinde Kullanilan Temel Teknikler Karbon |Onerilen Kaynaklar

Nanotiplerin Goérlintilemesinde Kullanilan Temel Teknikler

Grafenin Yapisal Ozellikleri Grafenin Mekanik - Elektronik Ozellikleri | Onerilen Kaynaklar

Tek Duvarli Karbon Nanotiiplerin Yapisal Ozellikleri: Karbon Onerilen Kaynaklar
Nanotiiplerin Siniflandiriimasi, Chiral Vektér, Oteleme Vektor
Simetri Vektor,Birim Hiicre ve Brillioun Zone

7 Tek Duvarl Karbon Nanotiiplerin Mekanik Ozellikleri: Es-eksenel Onerilen Kaynaklar

Gerinim altinda Deformasyonlar, Gerilim-gerinim egrileri Mekanik
Paremetrelerin Hesaplanmasi

8 Midterm 1 / Practice or Review

Gerilim-gerinim egrileri Mekanik Paremetrelerin Hesaplanmasi Onerilen Kaynaklar

10 [Sicakhigin Karbon Nanotiiplerin Mekanik Ozelliklerine Etkileri Onerilen Kaynaklar

Sicakligin Karbon Nanotiiplerin Elektronik Ozelliklerine Etkileri

11 |Grafenlerin Sentezi ve Kullanim asamalarinda olusan Yapisal Onerilen Kaynaklar

Kusurlar Karbon Nanotiiplerin Sentezi ve Kullanim agamalarinda
olusan Yapisal Kusurlar

12  |Kusurlarin Grafenlerin Fiziksel Ozelliklerine Etkileri Kusurlarin Onerilen Kaynaklar

Karbon Nanotiiplerin Fiziksel Ozelliklerine Etkileri

13 |Grafen ve Karbon Nanotiip Temelli Sensérler: Biyosensorler, Onerilen Kaynaklar

Endustriyel Sensorler, Gaz Sensor Uygulamalari Grafen ve Karbon
Nanottp Temelli Transistorler

14 [Grafen ve Karbon Nanotlp Temelli SUperkapasitérler Grafen ve Onerilen Kaynaklar

Karbon Nanotiip Temelli Giines Pilleri

15 [Uygulama veya Konu Tekrari

16 |Final

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler

Say!i

Katki Payi

Devam/Katilim

Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Derse Ozgii Staj

Kicgik Sinavlar/Stidyo Kritigi

Odev

Sunum/Jari

Projeler

Seminer/Workshop

Ara Sinavlar

2

60

Final

1

40

Doénem ici Calismalarin Basari Notuna Katkisi

60
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Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi

40

TOPLAM

100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 14 3 42
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galismasi
Sinif Digi Ders Galismasi 15 3 45
Derse Ozgii Staj
Odev 0
Kiglk Sinavlar/Stidyo Kritigi 0
Projeler 0
Sunum / Seminer 0
Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Stresi) 2 20 40
Final (Sinav Suresi + Sinav Hazirlik Suresi) 1 20 20
Toplam isyiikii 147
Toplam isyiikii / 30(s) 4.90
AKTS Kredisi 5

Diger Notlar Yok
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