Ders Bilgi Formu

Ders Adi Yerel Kredi AKTS Ders Uygulama Laboratuar

(saat/hafta) (saat/hafta) (saat/hafta)

Giines Pilleri FIZ3630 3 5 3 0 0
Onkosullar Yok

Yariyil Guz, Bahar

Dersin Dili ingilizce, Tiirkce

Dersin Seviyesi Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi Uzmanlik/Alan Dersleri

Dersin Verilis Sekli Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim |Fizik Bolimu

Dersin Koordinatori Orhan Ozdemir

Dersi Veren(ler) Orhan Ozdemir

Asistan(lar)i

Dersin Amaci Bu dersin amaci, égrencilere gunes pilleri ve fotovoltaik teknolojinin temel
konularini anlatmayi hedeflemektir. Enerji kaynaklarina genel bir bakigin ardindan
glnes enerjisinin gevresel etkileri, sera etkisi ve iklim degisikligi Uzerindeki etkileri
incelenecek, glines i1sinlarinin yapisi ve spektrum ele alinacaktir. Isik ve madde
arasindaki etkilesim ile 1s1gin etkili bir sekilde yénetilmesi konularina
odaklanilacaktir. Yariiletkenlerde bant araliyi olusumu ve fotovoltaik sistemlerde
kullanilan c¢esitli yariiletken tirleri Gzerinde durulacaktir. Yariiletkenlerde 1s1gin
sogurulmasi, yik ciftlerinin olusumu ve rekombinasyonu, pn eklemler ve yari
iletkenlerde iletim mekanizmalari incelenecektir. Glines pillerinin temel calisma
prensipleri, koleksiyon olasiligi ve kuantum verimliligi ele alinacak ve giines pili
parametreleri ile bu parametreleri etkileyen faktdrler analiz edilecektir. Ders ayni
zamanda gunes pillerinin karakterizasyon tekniklerini kapsayacak ve égrencilere
laboratuvar ziyaretleri aracihigiyla pratik deneyim kazandiracaktir. Tarihsel
gelismeler ve guines pillerinin siniflandiriimasi, fotovoltaik teknolojinin gelisimine
dair genis bir perspektif sunacaktir. Bu ders, 6grencilere glines pilleri ve fotovoltaik
sistemlerdeki glincel zorluklari anlamalari i¢in saglam bir temel olusturmayi
amaglamaktadir.

Dersin Igerigi Enerji kaynaklar; glines enerjisi ve sera etkisi; glines 1191 ve solar spektrum; 1sik
ve maddenin etkilesimi; 1sik yénetimi; yasak bant olusumu ve yariiletken tirleri
yariiletkenlerde sogurma; jenerasyon ve rekombinasyon; pn eklemler;
yariiletkenlerde iletim mekanizmalari; giines pilleri: toplanma olasihgr ve kuantum
verimliligi; guines pili parametreleri; giines pili parametrelerine etkiler; glines
pillerinin karakterizasyonu.

Opsiyonel Program Yok
Bilesenleri

Ders Ogrenim Ciktilan

1 Bu dersi basariyla tamamlayan 6grenciler, Glines enerijisi ve fotovoltaik teknolojisinin temel prensiplerini
aciklayabileceklerdir.

2 Gunes enerijisi ve fotovoltaik teknoloji baglaminda égrendikleri kuramsal bilgiler ile uygulama
yapabileceklerdir.

3 Gunes pilleri sistemlerinin tasarimini ve analizini yapabileceklerdir.
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Glnes hucrelerinin performansini test edebileceklerdir.

Gines pilleri ve fotovoltaik teknoloji kavramlarini bilimsel yontemlerle inceleme becerisi kazanan

Ogrenciler, elde ettikleri verileri analiz edebileceklerdir.

Gunes enerijisi ve fotovoltaik teknolojisinde gegmisten glinimuize kadar olan gelismeleri

tanimlayabileceklerdir.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari

Hafta |Konular On Hazirhk
1 Enerji Kaynaklari, Glines Enerjisi ve Sera Etkisi Enerji ekonomisinin sorunlari
bdlimindn okunmasi, Kaynak: ders
kitabi, B6lim 1, 1- 8
2 Gunes Isig1 ve Solar Spektrum Asagidaki alt bélimlerde

(heterojonksiyonlu silikon tabanli
glnes hicrelerini agiklamadan énce)
dikkatlice ¢aligilmasi ve bilgi
toplanmasi: Kimyasal glines hicresi,
Guines hicrelerindeki temel
mekanizmalar, pn baglantisi.
Kaynak, ders kitabi, Bolim 6,
135-148

Isik ve Maddenin Etkilesimi, Isik Yonetimi

Kara cisim radyasyonunun
incelenmesi, Planck radyasyon
yasasl. Kaynak ders kitabi, Bolim 2,
11-16.

Yasak Bant Olusumu ve Yariiletken Tirleri

Yari iletkenlerdeki elektronlarin
okunmasi ve incelenmesi,
elektronlarin dagilim fonksiyonu ve
elektron durumlarinin yogunlugu.
Kaynak Ders Kitabi, B6lim 3, 41-47.

Yariiletkenlerde Sojurma, Jenerasyon ve Rekombinasyon

Deliklerin, katkilamanin, yari Fermi
dagihmlarinin, Fermi enerjisinin ve
elektrokimyasal potansiyelin
okunmasi ve incelenmesi. Kaynak
Ders Kitabi, Bélum 3.1.3., 48-58.

pn Eklemler

Diftizyon akimi, toplam yik akimi ve
elektron ve bosluklarin ayriimasi
konularini okuma ve galisma,.
Kaynak Ders Kitabi, B6Iim
5.1.1-B6lim 5.2., 105-109

Yariiletkenlerde iletim Mekanizmalari

Elektron ve bogluklarin taginmasi,
difizyon akimi, toplam yik akimi ve
elektron ve bosluklarin ayrilmasi.
Kaynak Ders Kitabi, B6Iim
5.1.1-B6lim 5.2., 105-112

Midterm 1 / Practice or Review
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9 Gunes Pilleri: Toplanma Olasiligi ve Kuantum Verimliligi

Glines hticrelerinin maksimum
verimliliginin okunmasi ve
incelenmesi, glines hicrelerinin
verimliliginin enerji bant araligina
bagli olarak degerlendiriimesi,
optimum silikon giines hlcreleri,
Kaynak Ders Kitabi Bélum 7,
171-176.

10 [Gines Pili Parametreleri

ince film giines pilleri, bir giines
pilinin minimum kahlnli@i, esdeger
devre konularinin okunmasi ve
incelenmesi. Kaynak Ders Kitabi
B6lim 7.4, 181-183

11 |Guneg Pili Parametrelerine Etkiler

Acik devre voltajinin sicakliga
bagdimhihginin ve verimliligin
yogunluga bagimhhgmin okunmasi
ve incelenmesi. Kaynak ders kitab,
B6lim 7.5-7.8, 185-187

12 |Gines Pillerinin Karakterizasyonu

Bir pn baglantisinin akim-gerilim
karakteristiginin okunmasi ve
incelenmesi. Kaynak ders kitabi,
Bélim 6.4.3, 135.

13 |Laboratuvar Ziyareti — Odev igin Giines Pil J-V Ol¢iimii

Bir pn baglantisindaki potansiyel
dagiiminin okunmasi ve incelenmesi
ve bir pn baglantisinin akim-gerilim
karakteristigi. Kaynak ders kitabi,
Bélum 6.4.2/3, 133-135.

14 | Gunes Pillerinin Tarihsel Gelisimi ve Siniflandiriimasi

Gunes hicrelerinin verimliligini
artirmaya yonelik kavramlarin
okunmasi ve incelenmesi. Kaynak
ders kitabi, Bolum 8, 189-208.

15 |Uygulama veya Konu Tekrari

islenen konularin timainiin tekrar
edilmesi

16 Final

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler

Say!i Katki Payi

Devam/Katilim

5

Laboratuar

Uygulama

10

Arazi Galismasi

Derse Ozgii Staj

Kigik Sinavlar/Stidyo Kritigi

Odev

Sunum/Jri

Projeler

Seminer/Workshop
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Ara Sinavlar 1 30
Final 1 40
Dénem igi Calismalarin Basar Notuna Katkisi 60

Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40

TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 14 3 42
Laboratuar
Uygulama 14 1 14
Arazi Galigmasi
Sinif Digl Ders Galigmasi 14 3 42
Derse Ozgii Staj
Odev 1 8 8
Kuguk Sinavlar/Studyo Kritigi 1 1 1
Projeler 0
Sunum / Seminer
Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Stresi) 1 15 15
Final (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Suresi) 1 20 20
Toplam isyiikii 142
Toplam isyiikii / 30(s) 473
AKTS Kredisi 5

Diger Notlar Yok
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