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Ders Bilgi Formu

Yerel Kredi AKTS Ders Uygulama Laboratuar

(saat/hafta) (saat/hafta) (saat/hafta)

Klasik Elektromanyetik Teori 1 FlZz2142 4 7 3 2 0
Onkosullar Yok

Yariyil Bahar

Dersin Dili ingilizce, Tiirkce

Dersin Seviyesi

Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi

Uzmanlik/Alan Dersleri

Dersin Verilis Sekli

Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim

Fizik B6lumu

Dersin Koordinatori

Cetin Tagseven

Dersi Veren(ler)

Zehra Can

Asistan(lar)i

Dersin Amaci

Bu dersin amaci; 6grencilere elektromanyetik teoriye dair temel bilgileri
kazandirmaktir. Dersin sonunda dgrencilerin, Coulomb yasasi, Gauss yasasi,
Maxwell denklemleri gibi temel kavram ve yasalari taniyabilmeleri ve
aciklayabilmeleri, bu kavramlari kullanarak elektrostatik, manyetostatik ve
elektromanyetik problemleri uygulayabilmeleri, verilen fiziksel durumlari
matematiksel ydntemlerle analiz edebilmeleri, farkli ¢6zim tekniklerini (6rnegin
Laplace denklemi, gériintli yéntemi, Green fonksiyonlari) karsilastirarak
sentezleyebilmeleri ve elektromanyetik teorinin bilimsel ve teknolojik
uygulamalardaki 6nemini elestirel bir bakis agisiyla degerlendirebilmeleri
hedeflenmektedir. Bdylece 6grenciler, analitik disinme, matematiksel modelleme
ve fiziksel yorumu birlestirme yetkinligi kazanarak ilerideki dersler igin saglam bir
temel olusturacaklardir.

Dersin igerigi

Elektrostatik ve Magnetostatik, elektrik ve manyetik alan sinir deger problemleri,
Laplace denkleminin kartezyen, kuresel ve silindirik koordinatlarda ¢ézimleri,
gdruintd ydk yontemi, vektdr potansiyeli, madde iginde elektrik ve manyetik alan.

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilari

1 Klasik elektromanyetizma alaninda disipline 6zgi temel kuramsal bilgiyi kavrayabileceklerdir.

2 Klasik elektromanyetizmanin temel kavramlarini aciklayabilecek ve bu kavramlarda yeterlilik

g0sterebileceklerdir.

Edindikleri bilgi, beceri ve ileri matematiksel ydontemleri kullanarak problemleri ¢dzebileceklerdir.

gelistirebileceklerdir.

Uygulamal fizikte nicel problemleri formile etmek ve ¢dzmek icin elegtirel distinme becerilerini

5 Elektromanyetik olaylarin relativistik olarak ele alinmasina hazir olabileceklerdir.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari

Hafta [Konular

On Hazirlik
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Konu Anlatimi: Elektrostatik: Coulomb Yasasi, Elektrik Alan, Sdrekli
Yuk Dagilimlari, Elektrostatik Alanin Diverjans ve Rotasyoneli, Alan
Cizgileri, Aki ve Gauss Yasasi, Elektrik Alanin Diverjansi konularinin
teorisinin anlatilmasi. Sinif-igi Uygulama (50 dk.): Coulomb Yasasi,
Elektrik Alan, Sdrekli Yik Dagilimlari, Elektrostatik Alanin Diverjans
ve Rotasyoneli konulari ile ilgili 6rnek problem ¢dzimleri. Sinif-igi
Uygulama (50 dk.): Aki ve Gauss Yasasi, Elektrik Alanin Diverjansi
konulari ile ilgili drnek problem ¢dzimleri.

1. V ektér Analizi konusunu iceren
bélumlerin okunmasi. Kaynak:Ders
Kitabi, Bélim 1 1- 46. 2. Elektrik
alan ve Elektrostatik Alanin
Diverjans ve Rotasyoneli konularini
iceren bolimlerin okunmasi.
Kaynak: Ders kitabi, Bolim 2 58-76).

Konu Anlatimi: Elektrik Alanin Rotasyoneli, Elektrik Potansiyel,
Potansiyel Kavramina Girig, Potansiyel ile ilgili yorumlar, Poisson
Denklemi ve Laplace Denklemi, Yerel Yuik Dagiliminin Potansiyeli,
Elektrostatik Sinir Kosullari konularinin teorisinin anlatiimasi. Sinif-
ici Uygulama (50 dk): Elektrik Alanin Rotasyoneli, Elektrik
Potansiyel, Poisson Denklemi ve Laplace Denklemi ile ilgili 6rnek
problem ¢dzimleri. Sinif-igi Uygulama (50 dk):Yerel Yik Dagiliminin
Potansiyeli, Elektrostatik Sinir Kosullari ile ilgili drnek problem
¢6zimleri.

1. Elektrik potansiyel konusunu
iceren bélimlerin okunmasi.
Kaynak: Ders Kitabi, B6Iim 2 76-
87.

Konu Anlatimi: Elektrostatikte 1s ve Enerji, Yuku Hareket Ettirmek
igin Yapilan 1g, Noktasal Bir Yuik Dagiliminin Enerjisi, Stirekli Yuk
Dagiliminin Enerjisi, Durgun Elektrik Enerjisi ile 1lgili yorumlar,
lletkenler, lletkenlerin Temel Ozellikleri, Indtiklenmis Ydikler, Bir
lletken Uzerindeki Yizey Yuku ve Kuvvet, Kapasitérler konularinin
teorisinin anlatilmasi. Sinif-igi Uygulama (50 dk): Elektrostatikte Is
ve Enerijiile ilgili 6rnek problem ¢dzimleri. Sinif-ici Uygulama (50
dk): iletkenlerle ilgili drnek problem gdziimleri.

1. Elektrostatikte Is ve Ener;ji
konusunu igeren bdlimlerin
okunmasi. Kaynak: Ders Kitabl,
Béliim 2 90-95. 2. iletkenler
konusunu iceren bdlimlerin
okunmasi. Kaynak: Ders Kitabl,
B6lum 2 96-103.

Konu Anlatimi: Laplace Denklemi, Bir, Iki ve U¢ Boyutta Laplace
Denklemi, Sinir Kogullari ve Tek Géziim Teoremi, lletkenler ve Ikinci
Tek G6zim Teoremi, Géruntu Yontemi, Klasik Gérintd Ydntemi,
Indiklenmis Ylzey Yukd, Kuvvet ve Enerji, Diger Goruntd
Problemleri konularinin teorisinin anlatiimasi. Sinif-igi Uygulama (50
dak): Bir, 1ki ve Ug Boyutta Sinir Kosullari ile ilgili 6rnek problem
¢6zimleri. Sinif-igi Uygulama (50 dak): Gorintl yik yéntemi ve
kuvvet-enerji konulari ile ilgili drnek problem ¢dzimleri.

1. Laplace denklemi, sinir kogullari
konusunu igeren bolimlerin
okunmasi. Kaynak: Ders Kitabl,
B6lim 3 110-118. 2. Gorunti yik
yontemi konusunu igceren bolimlerin
okunmasi. Kaynak: Ders Kitabl,
B6lim 3 121-124

Konu Anlatimi: Degigkenlerine Ayirma, Kartezyen Koordinatlarda
Degiskenlerine Ayirma, Kiresel Koordinatlarda Degiskenlerine
Ayirma konularinin teorisinin anlatiimasi. Sinif-i¢i Uygulama (50 dk):
Kartezyen ve Kuresel Koordinatlarda Degiskenlerine Ayirma
yontemiyle ile ilgili drnek problem ¢dzimleri. Kisa Sinav 1 (30 dk):
1-5 haftalan arasinda islenen konularla ilgili kisa sorular.

1. Kartezyen ve kiresel koordinatlar
konusunu iceren bdlimlerin
okunmasi. Kaynak: Ders
Kitabi,B6lium 3 127-137.

Konu Anlatimi: Gok Kutup Agilmi, Uzak Bélgede Yaklagik
Potansiyeller, Monopol ve Dipol Terimleri, Multipol Agiliminda Orijin
Secimi, Bir Dipoliin Elektrik Alani konularinin teorisinin anlatiimasi.
Sinif-ici Uygulama (50 dk): Nokta ve siirekli yiik dagilimlarinin
monopol ve dipol poansiyeli ile ilgili 6rnek problem ¢ézimleri.Sinif-
ici Uygulama (50 dk): Dipolln elektrik alan hesabi ile ilgili 6rnek
problem ¢dzimleri.

1. Gok Kutup Agilimi, potansiyel ve
elektrik alan konusunu iceren
bolimlerin okunmasi. Kaynak: Ders
Kitabi, Bolim 3 146-153.
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7 Konu Anlatimi: Madde Iginde Elektrik Alanlar, Polarizasyon 1. Polarizasyon ve Polarize Olmus
(Kutuplanma), Dielektrikler, Indtiklenmig Dipoller, Polar Molekdillerin | Bir Cismin Elektrik Alani konusunu
Hizalanmasi, Polarizasyon, Polarize Olmus Bir Cismin Elektrik iceren bolimlerin okunmasi.

Alani, Bagh Yukler, Bagl Yuklerin Fiziksel Yorumu, Dielektrik Iginde |Kaynak: Ders Kitabi BoIim 4
Elektrik Alan konularinin teorisinin anlatiimasi. Sinif-igi Uygulama 160-173.

(50 dk): Madde Iginde Elektrik Alanlar, Polarizasyon, Dielektrikler ve

Indtiklenmis Dipoller ile ilgili 6rnek problem ¢ozimleri. Sinif-igi

Uygulama (50 dk): Polarize Olmus Bir Cismin Elektrik Alani, Bagl

Yukler ve Dielektrik Iginde Elektrik Alan ile ilgili drnek problem

¢bzumleri.

8 Midterm 1 / Practice or Review
Konu Anlatimi: Elektrik Yerdegistirme, Dielektrik Ortamlarda Gauss |1. Elektrik Yerdedistirme ve Lineer
Yasasi, Yaniltici bir Paralellik, Sinir Kosullari, Lineer Dielektrikler, dielektrik konusunu iceren
Alinganlik, Gegirgenlik ve Dielektrik Sabiti, Lineer Dielektriklerle bélumlerin okunmasi. Kaynak: Ders
Sinir Deger Problemi, Dielektrik Sistemlerde Enerji, Dielektriklerde |Kitabi, Bélim 4 175-193.

Kuvvetler konularinin teorisinin anlatiimasi. Sinif-i¢i Uygulama (50
dk): Elektrik Yerdegistirme Vektdrd ve Dielektrik Ortamlarda Gauss
Yasasi ile ilgili 6rnek problem ¢ézimleri. Sinif-igi Uygulama (50 dk):
Lineer Dielektriklerle Sinir Deger Problemi, Dielektrik Sistemlerde
Enerji ve Kuvvet konulari ile ilgili 6rnek problem ¢ézimleri.

10 |Konu Anlatimi: Magnetostatik: Lorentz Kuvvet Yasasi, Magnetik 1. Magnetostatik, Lorentz Kuvvet
Alanlar, Magnetik Kuvvetler, Akimlar konularinin teorisinin Yasasi, Magnetik Alanlar, Magnetik
anlatiimasi. Sinif-igi Uygulama (100 dk): Manyetik alanlar ve Kuvvetler ve Akimlar konusunu
kuvvetler konulari ile ilgili drnek problem ¢ézimleri. iceren bélimlerin okunmasi.

Kaynak: Ders Kitabi, B6lUm 5
202-208.

11 |Konu Anlatimi: Biot-Savart Yasasi, Kararli Akimlar, Kararli Bir 1. Biot-Savart Yasasi, Kararli
Akimin Manyetik Alanin, Manyetik Alanin Diverjans ve Rotasyoneli, |Akimlar, Kararli Bir Akimin Manyetik
Diz-Cizgi Akimlar konularinin teorisinin anlatiimasi. Sinif-igi Alanin, Manyetik Alanin Diverjans ve
Uygulama (50 dk): Biot-Savart Yasasi, Manyetik Alanin Diverjans ve |Rotasyoneli konusunu igeren
Rotasyoneli ile ilgili 6rnek problem ¢dzimleri. Kisa Sinav 2 (30 dk): |bélimlerin okunmasi. Kaynak: Ders
9-11 haftalari arasinda islenen konularla ilgili kisa sorular. Kitabi, Bolium 5 215-222.

12 [Konu Anlatimi: Magnetik Alanin Diverjans ve Rotasyoneli, Ampere [1. Magnetik Alanin Diverjans ve
Yasasinin Uygulamalari, Manyetostatik ve Elektrotatigin Rotasyoneli, Ampere Y asasinin
Karsilastiriimasi, Magnetik Vekt6r Potansiyel,Vektdr Potansiyel, Uygulamalari, Manyetostatik ve
Magnetostatik Sinir Kosullari, Vektér Potansiyelin Gok Kutup Acilimi | Elektrotatigin Karsilastiriimasi ve
konularinin teorisinin anlatiimasi. Sinif-ici Uygulama (50 dk): Magnetik Vektér konusunu igeren
Ampere Yasasi ile manyetik alan hesabi hakkinda érnek problem béluimlerin okunmasi. Kaynak: Ders
¢6zUmleri. Sinif-igi Uygulama (50 dk): Manyetik vekt6r potansiyeli, |Kitabi, Bélim 5 222-242.
Magnetostatik Sinir Kosullari ve Vektdr Potansiyelin Gok Kutup
Acilimi ile ilgili drnek problem ¢ézimleri.

13 |Konu Anlatimi: Madde icinde Manyetik Alanlar, Miknatislanma 1. Madde icinde Manyetik Alanlar,

(Magnetizasyon),Diyamanyetik, Paramanyetik, Ferromanyetik
Maddeler, Manyetik Dipol Uzerindeki Torklar ve Kuvvetler, Bir
Manyetik Alanin Atomik Yériingeler Uzerine Etkisi, Miknatislanma
Ara Sinav 2 (110 dk): 9-12 haftalar arasi islenen konulari kapsayan
sorular.

ve Magnetizasyon konusunu iceren
bolimlerin okunmasi. Kaynak: Ders
Kitabi, Bolim 6 255-262.
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14 |Konu Anlatimi: Miknatislanmig Bir Cismin Manyetik Alani, Bagl Konu Anlatimi: Yaniltici Bir
Akimlar, Baglh Akimlarin Fiziksel Yorumu, Madde iginde Manyetik | Paralellik, Sinir Kosullari, Lineer ve
Alan, H Alani, Miknatislanmis Malzemeler iginde Ampere Lineer Olmayan Ortamlar, Manyetik
Yasas!.Sinif-ici Uygulama:(50 dk): Madde iginde Manyetik Alan ve | Alinganlik ve Gegirgenlik,

H Alant ile ilgili érnek problem ¢dzimleri. Sinif-igi Uygulama:(50 dk): | Ferromanyetizma. Sinif-igi

Miknatislanmis Malzemeler icinde Ampere Yasasi ile ilgili rnek Uygulama:(50 dk): Sinir Kosullari,

problem ¢ozumleri. Manyetik Alinganlik ve Gegirgenlik
ile ilgili 6rnek problem ¢ézimleri.
Sinif-ici Uygulama:(50 dk): Sinir
Kosullari, Manyetik Alinganlik ve
Gegirgenlik ile ilgili drnek problem
cézimleri.

15 |Konu Anlatimi: Yaniltici Bir Paralellik, Sinir Kosullari, Lineer ve 1. Yaniltic bir paralellik, sinir
Lineer Olmayan Ortamlar, Manyetik Alinganlik ve Gegirgenlik, kosullar, lineer ve lineer olmayan
Ferromanyetizma. Sinif-igi Uygulama:(50 dk): Sinir Kosullari, ortamlar, manyetik alinganlik-
Manyetik Alinganlk ve Gegirgenlik ile ilgili drnek problem ¢ézimleri. | gegirgenlik, ferromanyetizma
Sinif-igi Uygulama:(50 dk): Sinir Kosullari, Manyetik Alinganlik ve konusunu igeren bélimlerin
Gegirgenlik ile ilgili 6rnek problem ¢éziimleri. okunmasi. Kaynak: Ders Kitabi

B6lim 6 273-278.

16 [Final

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler Sayi Katki Payi
Devam/Katihm 14
Laboratuar
Uygulama
Arazi Calismasi
Derse Ozgii Staj
Kuguk Sinavlar/Studyo Kritigi 2 10
Odev
Sunum/Jiri
Projeler
Seminer/Workshop
Ara Sinavlar 2 50
Final 1 40
Dénem ici Calismalarin Basari Notuna Katkisi 60
Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 14 2 28
Laboratuar

Uygulama 14 2 28
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Arazi Calismasi

Sinif Digi Ders Galismasi 14 3 42
Derse Ozgii Staj

Odev

Kiguk Sinavlar/Stidyo Kritigi 2 7 14
Projeler

Sunum / Seminer

Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 2 35 70
Final (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 25 25
Toplam isyiikii 207
Toplam isyiikii / 30(s) 6.90
AKTS Kredisi 7
Diger Notlar Yok
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