Ders Bilgi Formu

Ders Adi Yerel Kredi AKTS Ders Uygulama Laboratuar

(saat/hafta) (saat/hafta) (saat/hafta)

Modern Fizik FIz2132 4 8 3 1 1
Onkosullar Yok

Yariyil Bahar

Dersin Dili ingilizce, Tiirkce

Dersin Seviyesi Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi Temel Meslek Dersleri

Dersin Verilis Sekli Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim |Fizik Bolimu

Dersin Koordinatori Nursel Can

Dersi Veren(ler) Kemal Ozdogan, Nursel Can

Asistan(lar)i

Dersin Amaci Yirminci ylzyilda gelismekte olan modern fizigin en heyecan verici kavramlarini bir
arada vermek, Fen ve doga bilimleri igcin Modern fizigin kavram ve prensiplerinin
6nemi ve gerekliligini géstermek, Makroskopik sistemde gunlik deneyimden elde
edilen klasik kavramlarin yetersizligine dikkat gekmek, mikroskobik bir sistemin
klasik anlayiglara kokli degisiklikler yaptigini vurgulamak.

Dersin Igerigi Gorelilik ve Goreli Mekanik, Atomlar, Isigin Kuantumlanmasi, Atom Enerijisinin
Kuantumlanmasi, Madde Dalgalari, Bir, iki ve Ug Boyutlu Schrédinger Denklemi.

Opsiyonel Program Yok

Bilesenleri

Ders Ogrenim Ciktilari

1 Ogrenciler, modern fizigin temel prensipleri olan 6zel gérelilik postiilalarini yazar ve bu prensiplerin
zamanin géreliligi ve boy kisalmasi gibi sonugclarini agiklar.

2 Ogrenciler, Lorentz déniistimleri ve géreli hiz toplama gibi matematiksel yéntemleri kullanir, modern fizigin
temel problemlerini analiz eder.

3 Ogrenciler, Doppler olayini hem ses hem de isik igin matematiksel olarak ifade eder ve kirmiziya kayma
gibi érneklerle iligkilendirir.

4 Ogrenciler, goreli momentum ve goreli enerji arasindaki bagintilari kullanir, kiitlenin enerjiye déniisiimiinii
aciklar.

5 Ogrenciler, Rutherford atom modeli ve Milikan Yag Damlasi Deneyi gibi klasik deneylerden elde edilen
sonuglari bilir ve modern fizigin atom fizigi temelini agiklar.

Ogrenciler, Isigin kuantalanmasini ve dalga-parcacik ézelligini agiklar.

Ogrenciler, atom spektrumlarini ve atom modellerini yorumlar. Hidrojen tiirii iyonlar agiklar.

Ogrenciler, madde dalgalarinin dzelliklerini agiklar, dalga paketini tanimlar ve belirsizlik ilkelerini yazar.

O |0 |(N|®

Ogrenciler, zamandan bagimsiz Schrédinger dalga denklemini kullanarak dalga fonksiyonunu ve enerji
seviyelerini yazar.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari
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Hafta

Konular

On Hazirhk

Gorelilik, Hareketli Referans Sistemleri, Klasik Gorelilik ve Isik Hizi,
Michelson Morley Deneyi

GORELILIK TEORISI: Baltim 1:
Uzay ve Zamanin Goreliligi

2 Gorelilik Postllalar, Zamanin Géreliligi; Zaman Genlesmesi, Boy B6lum 1: Uzay ve Zamanin Goreliligi
Kisalmasi
Lorentz Dontisim, Géreli Hiz Toplama Formdili, Doppler Olayi B6lim 1: Uzay ve Zamanin Goreliligi
Goreli Momentum, Goreli Enerji, iki Yararli Baginti, Kiitlenin B6lim 2: Goreli Mekanik
Enerjiye Dénlisimui, Goreli Kuvvet, Kiitlesiz Parcaciklar: Foton
5 Elementler, Atomlar ve Molekdller, Elektron, Proton ve Notronlar, KUANTUM MEKANIGI: Bslim 3:
Atomik Kitle Birimi, Avogadro Sayisi ve Mol, Milikan Yag Damlasi |Atomlar
Deneyi, Rutherford Atom Modeli
6 Kuantalanma, Planck ve Karacisim Isimasi, Fotoelektrik Olay, X- Boélim 4: Isigin Kuantalanmasi
Isinlar ve Bragg Kirinimi
7 |X-lsinlari Spektrumu, Compton Olayi, Dalga-Parcacik ikilemi B6lum 4: Isigin Kuantalanmasi
(Fotoelektrik Deneyi)
8 Midterm 1 / Practice or Review B6lum 6: Atom Enerjisinin
Kuantalanmasi
9 Atom Spektrumlari, Balmer-Rydberg Formill, Klasik Atomun Boldm 5: Atom Enerjisinin
Kararsizlii, Bohr'un Atom Spektrumunu Agiklamasi, Hidrojen Kuantalanmasi
Atomunun Bohr Modeli
10  |Bohr Atomunun Ozellikleri, Hidrojen Tiirli iyonlar, X-Isinlari Bolim 5: Atom Enerjisinin
Spektrumu ve Moseley Yasasi, Franck-Hertz Deneyi (Elektron Kuantalanmasi
Kirinimi Deneyi)
11 [De Broglie Hipotezi, Deneysel Kanitlama, Kuantum Dalga Bélim 6: Madde Dalgalar
Fonksiyonu, Sinlissel Dalgalar, Dalga Paketleri ve Fourier Analizi
12  |Belirsizlik ilkesi, Bir Dalga Paketinin Hizi B6lum 6: Madde Dalgalari
13 |Klasik Kararl Dalga, Kararli Kuantum Dalgasi: Kararli Durumlar, B6lum 7: Bir Boyutlu Schrddinger
Kuyu Icindeki Parcacik, Zamandan Bagimsiz Schrédinger Denklemi [ Denklemi
(Seebeck Etkisi)
14 |Serbest Pargacik, Kare Kuyu, Basit Harmonik Salinici B6lim 7: Bir Boyutlu Schrédinger
Denklemi
15 [Final Béliim 8: Ug Boyutlu Schrédinger
Denklemi
16 [Final haftasi

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler

Say!I

Katki Payi

Devam/Katilim

Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Derse Ozgii Staj

Kigik Sinavlar/Stidyo Kritigi

10

Odev
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Sunum/Jiri
Projeler
Seminer/Workshop
Ara Sinavlar 2 50
Final 1 40
Doénem igi Calismalarin Basar Notuna Katkisi 60
Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
TOPLAM 100
AKTS isyiikii Tablosu
Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiiki
Ders Saati 14 3 42
Laboratuar 14 1 14
Uygulama 14 1 14
Arazi Calismasi
Sinif Digi Ders Galismasi 14 5 70
Derse Ozgii Staj
Odev 0
Kiguk Sinavlar/Stidyo Kritigi 5 4 20
Projeler
Sunum / Seminer
Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Stresi) 2 20 40
Final (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 26 26
Toplam isyiikii 226
Toplam isyiikii / 30(s) 7.53
AKTS Kredisi 8

Diger Notlar Yok
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