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Modern Fizik FIz2132 4 8 3 1 1
Onkosullar Yok

Yariyil Bahar

Dersin Dili ingilizce, Tiirkce

Dersin Seviyesi

Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi

Temel Meslek Dersleri

Dersin Verilis Sekli Yuz yuze
Dersi Sunan Akademik Birim [Fizik Bolimu
Dersin Koordinatori Nursel Can

Dersi Veren(ler)

Asistan(lar)i

Dersin Amaci

Bu dersin amaci, 6grencilerin modern fizige iliskin temel kavram ve prensipleri
kavramalarina yardimci olmaktir. Ders ayni zamanda, 6grencilerin klasik fizik
anlayisinin yetersiz kaldigr durumlari tanimalarini saglayarak; 6zel gorelilik,
kuantum kurami, foton kavrami, dalga-pargacik ikiligi ve Schrédinger denklemi gibi
soyut fiziksel kavramlarin temel 6zelliklerini anlamalarina katkida bulunmayi
hedeflemektedir. Ogrencilerin, bu temel ilkeleri kullanarak mikroskobik diinyaya ait
fiziksel strecleri yorumlayabilmeleri, bu slregleri teorik ve uygulamali problemler
Uzerinde etkin bicimde ¢ézimleyebilmeleri ve modern fizik kavramlarinin bilimsel
ve teknolojik uygulamalarini degerlendirebilmeleri amaglanmaktadir.

Dersin igerigi

Klasik fizigin yetersizlikleri, 6zel gdrelilik ve Lorentz dontusumleri; elektromanyetik
radyasyon ve fotoelektrik etki; Compton olayi ve foton kavrami; De Broglie
dalgalari ve Heisenberg belirsizlik ilkesi; Schrédinger denklemi ve uygulamalari;
atom modelleri, ¢izgi spektrumlari ve Franck-Hertz deneyi; dalga mekanidinde
hidrojen atomu.

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilan

1 Bu dersi basariyla tamamlayan égrenciler, Ozel gérelilik postiilalarini listeleyebileceklerdir.

2 Bu dersi basariyla tamamlayan égrenciler, Zamanin goreliligi ve boy kisalmasi kavramlarini

aciklayabileceklerdir.

Bu dersi basariyla tamamlayan égrenciler, Lorentz déntstmlerini uygulayabileceklerdir.

¢cbzebileceklerdir.

Bu dersi basariyla tamamlayan égrenciler, Goreli hiz toplama ilkesini kullanarak érnek problemler

Bu dersi basariyla tamamlayan édrenciler, Doppler olayini isik ve ses igin kargilagtirabilecektir.

Bu dersi basariyla tamamlayan égrenciler, Kitle-enerji dénisimini tanimlayabileceklerdir.

Bu dersi basariyla tamamlayan 6grenciler, Isigin kuantum dogasini agiklayabileceklerdir.

Bu dersi basariyla tamamlayan égrenciler, Dalga-parcacik ikiliginin temel 6zelliklerini siralayabileceklerdir.

Ol |IN[]|O

Bu dersi basariyla tamamlayan 6grenciler, Atom modellerini tarihsel gelisimine gore karsilastirabilecektir.
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Bu dersi bagariyla tamamlayan 6grenciler, Schrédinger denklemini kullanarak temel enerji diizeylerini

hesaplayabilecektir.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari

Hafta

Konular

On Hazirlik

1

Konu Anlatimi: Klasik Fizigin Yetersizlikleri; Klasik Fizigin G6zden
Gegirilmesi, Uzay ve Zamanin Klasik Kavramlarinin Basarisizligi,
Parcacik Istatistiklerinin Klasik Teorisinin Bagarisizligi. Sinif-igi
Uygulama: Klasik fizigin yetersizligini ortaya koyan olaylarla ilgili
Ornekleme yaptiriimasi.

1. Klasik fizigin basarisizliklarina
iliskin kavramlarin gézden
geciriimesi. Kaynak: Ders Kitabi,
B6Iim 1.

2 Konu Anlatimi: Ozel Gérelilik Teorisi; Klasik Gorelilik, Michelson 1. Einstein’in postulalari ve Lorentz
Morley Deneyi, Einstein’in Postilalar, Einstein’in Postllalarinin déntsumleriyle ilgili konularin
Sonuglari, Lorentz Dénlisiimil, ikizler Paradoksu. Sinif-igi okunmasi. Kaynak: Ders Kitabl,
Uygulama: Ozel gérelilik postiilalarinin, Michelson-Morley deneyi Boélim 2.
sonuglarinin ve Lorentz dénistimindn uygulanmasinin yaptiriimasi.

3 Konu Anlatimi: Géreli Dinamikler, Géreli Bozunmalar ve 1. Goreli dinamikler konusunun
Carpismalarda Korunum Kanunlari, Ozel Géreliligin Deneysel calisiimasi. Kaynak: Ders Kitabi,
Testleri Sinif-igi Uygulama: Goreli dinamikler ile ilgili érneklemelerin |B6IUm 2.
yaptirimasi. Kisa Sinav 1: Ders basinda, dnceki derslerde iglenen
konulari iceren kisa sinavin yapiimasi.

4 Konu Anlatimi: Elektromanyetik Radyasyonun Pargacik Benzeri 1. Fotoelektrik etki ve
Ozellikleri; Elektromanyetik Dalgalarin Gdzden Gegirilmesi, elektromanyetik radyasyon
Fotoelektrik Etki, Termal Radyasyon. Sinif-igi Uygulama: konularinin okunmasi. Kaynak: Ders
Fotoelektrik olay ve termal radyasyon konulari ile ilgili Kitabi, Bolim 3.

Orneklemelerin yaptirnimasi.

5 Konu Anlatimi: Compton Olayi, Diger Foton Sirecleri, Foton Nedir? |1. Compton olayina ve diger foton
Sinif-ici Uygulama: Compton sagiimasi ile ilgili hesaplamalarin sureglerine iligkin bélimlerin gézden
yaptirimasi. Kisa Sinav 2: Ders basinda, 6nceki derslerde islenen  |geciriimesi. Kaynak: Ders Kitabl,
konulari iceren kisa sinavin yapiimasi. B6lum 3.

6 Konu Anlatimi: Parcaciklarin Dalga Benzeri Ozellikleri; De 1. Madde dalgalarn ve De Broglie
Broglie’nin Varsayimi, De Broglie Dalgalar i¢in Deneysel Kanit, varsayimina iliskin konularin
Klasik Dalgalar igin Belirsizlik iligkileri. Sinif-ici Uygulama: De okunmasi. Kaynak: Ders Kitabl,
Broglie dalga boyu ile ilgili hesaplamalarin yaptiriimasi, madde Bolum 4.
dalgalarinin klasik dalgalarla karsilastiriimasinin yaptiriimasi.

7 Konu Anlatimi: Heisenberg Belirsizlik iligkileri, Dalga Paketleri, 1. Belirsizlik ilkesi ve dalga paketleri
Dalga Paketinin Hareketi, Olasilik ve Rastgelelik. Sinif-igi Uzerine bdlimun okunmasi. Kaynak:
Uygulama: Heisenberg belirsizlik ilkesi ve dalga paketleri konulari Ders Kitabi, B6IUm 4.
ile ilgili 6rnekleme yaptiriimasi. Kisa Sinav 3: Ders basinda, énceki
derslerde iglenen konulari iceren kisa sinavin yapiimasi.

Midterm 1 / Practice or Review
Konu Anlatimi: Schrédinger Denklemi; Bir Sinirda Dalganin 1. Schrédinger denklemi ile ilgili
Davranigi, Bir Pargacigin Hapsedilmesi, Schrédinger Denklemi. bélimiinn okunmasi. Kaynak: Ders
Sinif-ici Uygulama: Sinir kosullar altinda Schrédinger denklemiile | Kitabi, Bolim 5.
ilgili 6rnekleme yaptiriimasi.

10 |Konu Anlatimi: Schrodinger Denkleminin Uygulamalari, Basit 1. Harmonik osilatorle ilgili bolimdn

Harmonik Osilatér, Basamaklar ve Bariyerler, (Deney: Fotoelektrik
olay). Sinif-ici Uygulama: Schrodinger denklemi ve harmonik
osilatér konulari ile ilgili drnekleme yaptiriimasi.

okunmasi. Kaynak: Ders Kitabl,
Bolim 5.
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11 |Konu Anlatimi: Rutherford — Bohr Atom Modeli: Atomlarin Temel 1. Atom modelleri ve deneylerinin
Ozellikleri, Sacilma Deneyleri ve Thomson Modeli, Rutherford’un okunmasi. Kaynak: Ders Kitabl,
Nikleer Atom Modeli. Sinif-igi Uygulama: Rutherford atom modeli  [B&6lUm 6.
ile ilgili 6rnekleme yaptiriimasi. Kisa Sinav 4: Ders baginda, énceki
derslerde islenen konulari igeren kisa sinavin yapilmasi.

12 |Konu Anlatimi: Cizgi Spektrumlari, Bohr Modeli, Franck-Hertz 1. Bohr modeli ve ¢izgi
Deneyi, Uyum (Correspondence) ilkesi, Bohr Modelinin spektrumlarinin incelenmesi.
Yetersizlikleri, (Deney: Elektron Kirinimi Deneyi). Sinif-igi Kaynak: Ders Kitabi, BoIim 6.
Uygulama: Cizgi spektrumlari, Bohr atom modeli, Franck Hertz
deneyi ile ilgili 6rnekleme yaptiriimasi.

13 [Konu Anlatimi: Dalga Mekaniginde Hidrojen Atomu: Tek Boyutlu 1. Hidrojen atomu dalga
Atom, Hidrojen Atomunda A¢isal Momentum, Hidrojen Atomunun  [fonksiyonlari ve spin kavramlarinin
Dalga Fonksiyonlari, Radyal Olasilik Yogunluklari, Agisal Olasilik okunmasi. Kaynak: Ders Kitabi,
Yogunluklari, igsel Spin, Enerji Seviyeleri ve Spektroskopik B6lum 7.

Gosterim, Zeeman Etkisi, ince Yapi, (Deney: Seebeck Etkisi). Sinif-
ici Uygulama: Hidrojen atomu konusu ile ilgili 6rnekleme
yaptirimasi. Kisa Sinav 5: Ders basinda, dnceki derslerde iglenen
konulari igeren kisa sinavin yapiimasi.

14 |Konu Anlatimi: istatistiksel Fizige Girig; Katihal Fizigine Giris. Sinif- | 1. statistiksel mekanik ve katihal
ici Uygulama: istatistik fizik ve katihal fizigi kavramlarinin fizigi konularinin okunmasi. Kaynak:
6rneklemelerinin yaptiriimasi. Ders Kitabi, B6Iim 10- 11.

15 |Konu Anlatimi: Niikleer Yapi ve Radyoaktiviteye Giris; Nikleer 1. NUkleer yapi, radyoaktivite ve
Tepkimelere ve Uygulamalara Giris; Temel Pargaciklara Girig. Sinif- | pargacik fizigi konularinin okunmasi.
ici Uygulama: Genel tekrara y6énelik uygulama yaptiriimasi. Kaynak: Ders Kitabi, B61Um

12-13-14.

16 |Final

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler Say!i Katki Payi
Devam/Katilim
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galismasi
Derse Ozgii Staj
Kiglk Sinavlar/Stidyo Kritigi 5 10
Odev
Sunum/Jiri
Projeler
Seminer/Workshop
Ara Sinavlar 2 50
Final 1 40
Doénem igi Calismalarin Basari Notuna Katkisi 60
Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
TOPLAM 100
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AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Say!I Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 14 3 42
Laboratuar 3 5 15
Uygulama 14 1 14

Arazi Galismasi

Sinif Digi Ders Galismasi 14 5 70

Derse Ozgii Staj

Odev 0

Kiguk Sinavlar/Stidyo Kritigi 5 4 20
Projeler

Sunum / Seminer

Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Stresi) 2 20 40
Final (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 26 26
Toplam isyiikii 227
Toplam isyiikii / 30(s) 7.57
AKTS Kredisi 8
Diger Notlar Yok
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