Ders Adi

Ders Bilgi Formu

Yerel Kredi AKTS Ders Uygulama Laboratuar

Fizikte Matematik Yontemler 1

(saat/hafta) (saat/hafta) (saat/hafta)

FlZz2211 5 8 4 2 0

Onkosullar Yok
Yaryil Glz
Dersin Dili ingilizce, Tiirkce

Dersin Seviyesi

Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi

Temel Meslek Dersleri

Dersin Verilis Sekli Yuz yuze
Dersi Sunan Akademik Birim |Fizik Bélimi
Dersin Koordinat6ri Zeynel Yalgin

Dersi Veren(ler)

Asistan(lar)i

Dersin Amaci

Bu dersin amaci; 6grencilerin diferansiyel vektdr operatorler, vektor integraller,
integral teoremler, lineer vektdr uzaylar, lineer operatérler, benzerlik dénisimler,
O6zdegerler ve 6zvektdrler, 6zel fonksiyonlar olarak Dirac delta, Gama ve beta
fonksiyonlari, silindirik ve kiresel koordinatlar, ortogonal polinomlarin genel
Ozellikleri, Legendre polinomlari, Hermite polinomlari, Laguerre polinomlari, Bessel
fonksiyonlari, kiiresel bessel fonksiyonlari, , kompleks fonksiyonlar, Cauchy
teoremi, Cauchy integral formdilleri, Laurent serileri ve rezidl teoremi gibi
kavramlari derinlemesine anlamalarina ve uygulamalarina yardimci olmaktir.
Ayrica bu kavramlari elektromanyetik teori, kuantum fizigi gibi fizigin diger
derslerinde kullanma becerilerini kazandirmayi amagclamaktadir.

Dersin igerigi

Diferansiyel vektor operatorler; vektor integraller; integral teoremleri; silindirik ve
klresel koordinatlar; lineer vektdr uzaylari; lineer operatérler; benzerlik
dénudsumleri; 6zdegerler ve dzvektdrler; dirac delta, gama ve beta fonksiyonlar gibi
bazi 6zel fonksiyonlar; ortogonal polinomlar; Legendre polinomlari; Hermite
polinomlari; Laguerre polinomlari; Bessel fonksiyonlari; kiiresel bessel
fonksiyonlari; kompleks fonksiyonlar; Cauchy teoremi; Cauchy integral formulleri;
rezidU teoremi.

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilari

Uc boyutlu uzayda vektdrlerin toplanmasi, ¢ikarilmasi, skaler ve vektdr carpimlarini yapabileceklerdir.

Skaler bir alanin gradyanini alir. Bir vektér alanin diverjans ve rotasyonel igslemlerini yapabileceklerdir.

Temel matris cebrini yapar ve fizik problemlerinin ¢6zimunde kullanabileceklerdir.

Kartezyen, Kiresel ve Silindirik koordinat sistemlerinde temel integral teoremlerini ¢6zebileceklerdir.

Reel ve kompleks vektdr uzaylarinda dénistmler ve ortonormal baz vektdr setleri elde edebileceklerdir.
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Kompleks sayilarla ilgili temel cebirsel islemleri yapabileceklerdir.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalar
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Hafta

Konular

On Hazirhk

Vektérler, Lineer Bagimsizlik, Skaler ve Vektérel Garpim, Uglii
Skaler Carpim, Uglii Vektérel Garpim, Levi-Civita Tansérii, Skaler
ve Vektorel Alanlar, Gradyan, Diverjans, Rotasyonel, Laplasyen

Ders Kitabi Bolim 1: VEKTOR
DIFERANSIYEL ve INTEGRAL
HESABI (1.1,1.2,1.2.1,1.2.2, 1.2.3)

2 Egrisel integral, Diizlemde Green Teoremi, Diverjans Teoremi, Ders Kitabi Bélim 1: VEKTOR
Stokes Teoremi, Silindirik ve Kiiresel Koordinatlarda Gradyan, DIFERANSIYEL ve INTEGRAL
Diverjans, Rotasyonel, Laplasyen HESABI (1.3, 1.3.2,1.3.2, 1.3.3,

1.3.4) Boas Béliim 10: KOORDINAT
DONUSUMLERI (6, 7, 8, 9)

3 Lineer Vektoér Uzayi, Cauchy-Schwarz Esitsizligi, Gram-Schmidt Ders Kitabi Bélim 2 : LINEER
Diklestirme Ydntemi, Lineer Operatérler, Sonlu Boyutlu Vektdr VEKTOR UZAYLARI (2.1, 2.2) Ders
Uzaylari, Matris Cebiri, Benzerlik Déntustumleri Kitabi Bolim 2: LINEER VEKTOR

UZAYLARI (2.3, 2.3.1, 2.3.2)

4  |Bir Matrisin Ozdeger ve Ozvektorleri, Hermitik Bir Matrisin Ozdeger |Ders Kitabi Bélim 2 : LINEER
Problemi, Hermitik Matrisin Késegen Hale getirilmesi. Harmonik VEKTOR UZAYLARI (2.3.3)
Salinimlar, Eylemsizlik Tanséri

5 Fonksiyon Uzaylari, Dirac Delta Fonksiyonu, Ortogonal Polinomlar [Ders Kitabi Bélim 3: ORTOGONAL
FONKSIYONLAR (3.1, 3.2)

6 Legendre Polinomlari, Tekrarlama Bagintisi, Legendre Serisi Ders Kitabi Bolim 3: ORTOGONAL
FONKSIYONLAR (3.3)

7 Baglh Legendre Fonksiyonlari, Kiresel Harmonikler, Hermite Ders Kitabi Bolim 3: ORTOGONAL

Polinomlar FONKSIYONLAR (3.3, 3.4, 3.5)

8 Midterm 1 / Practice or Review
Laguerre Polinomlari, Bagl Laguerre Polinomlari, Bessel Ders Kitabi Bélim 3: ORTOGONAL
Fonksiyonlari, Kiresel Bessel Fonksiyonlari FONKSIYONLAR (3.6, 3.7)

10 [Kompleks Sayilar, Kompleks Fonksiyonlar,Cauchy-Riemann Ders Kitabi Bélium 4: KOMPLEKS
Kosullari, Bazi Elemanter Kompleks Fonksiyonlar, Kompleks FONKSIYONLAR (4.1, 4.2, 4.2.1,
Integral 422,423,4.3,44)

11 |Cauchy Teoremi, Cauchy integral Formiilleri Ders Kitabi Bélim 4: KOMPLEKS

FONKSIYONLAR (4.4.1, 4.4.2, 4.5)

12 [Kompleks Fonksiyonlarin Seri Agilimi, Rezidii Teoremi Ders Kitabi Bélim 4: KOMPLEKS
FONKSIYONLAR (4.5, 4.5.1, 4.5.2,
4.6)

13 | Rezidl Teoremi Uygulamalari Ders Kitabi Bolim 4: KOMPLEKS
FONKSIYONLAR (4.7, 4.7.1,4.7.2,
4.7.3.4.7.4)

14  [Rezidl Teoremi Uygulamalari,Katl Fonksiyonlar ve Riemann Ders Kitabi Bélium 4: KOMPLEKS

Ylzeyleri FONKSIYONLAR (4.7.5, 4.8)

15 [Uygulama veya Konu Tekrari

16 |Final

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler Say!i Katki Payi
Devam/Katihm 14 5
Laboratuar

Uygulama
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Arazi Calismasi

Derse Ozgii Staj

Kiguk Sinavlar/Studyo Kritigi

Odev

Sunum/Jri

Projeler

Seminer/Workshop

Ara Sinavlar 2 55
Final 1 40
Dénem ici Calismalarin Basari Notuna Katkisi 60

Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40

TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Say!I Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 14 4 56
Laboratuar

Uygulama 14 2 28

Arazi Galismasi

Sinif Digi Ders GCalismasi 14 5 70

Derse Ozgii Staj

Odev

Kiglk Sinavlar/Stidyo Kritigi

Projeler

Sunum / Seminer

Ara Sinavlar (Sinav Slresi + Sinav Hazirlik Stresi) 2 30 60
Final (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 20 20
Toplam isyiikii 234
Toplam isyiikii / 30(s) 7.80
AKTS Kredisi 8
Diger Notlar Yok
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