Ders Adi

Ders Bilgi Formu

Yerel Kredi AKTS Ders Uygulama Laboratuar

(saat/hafta) (saat/hafta) (saat/hafta)

Klasik Elektromanyetik Teori 2 F1Z3431 3 5 2 2 0
Onkosullar Yok

Yaryil Glz

Dersin Dili ingilizce, Tiirkce

Dersin Seviyesi

Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi

Temel Meslek Dersleri

Dersin Verilis Sekli

Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim

Fizik B6lumu

Dersin Koordinatori

Cetin Tagseven

Dersi Veren(ler)

Zehra Can

Asistan(lar)i

Dersin Amaci

Bu dersin amaci; 6grencilere Maxwell denklemleri (Gauss’un Elektrik Yasasi,
Gauss’un Manyetizma Yasasi, Faraday indiiksiyon Yasasi ve Ampére-Maxwell
Yasasi) gergevesinde elektromanyetik olaylarin birlestiriimesini 6gretmektir. Ayrica
6grencilerin korunum yasalarini, elektromanyetik alanlarin sinir kosullarini, dalga
denklemlerini ve elektromanyetik dalgalarin yayilhim, polarizasyon, sogurma ve
saclima 6zelliklerini analiz etmelerini saglamaktir. OJrenciler, elektromanyetik
dalgalarin madde igindeki davraniglarini ve radyasyon slreclerini inceleyerek,
modern elektrodinamik problemlerine yaklasim gelistirebilecek ve géreli
elektrodinamige hazirlanacaklardir.

Dersin igerigi

Elektrodinamik; korunum yasalari; elektromanyetik dalgalar; potansiyeller ve
alanlar; elektromanyetik radyasyon (isima).

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilan

1 Klasik elektromanyetizma alaninda disipline 6zgl temel kuramsal bilgiyi kavrayabileceklerdir.

2 Klasik elektromanyetizmanin temel kavramlarini tanimlayabilecek ve bu kavramlarda yeterlilik

gOsterebileceklerdir.

Edindikleri bilgi, beceri ve ileri matematiksel yontemleri kullanarak problemleri ¢dzebileceklerdir.

gelistirebileceklerdir.

Uygulamal fizikte nicel problemleri formile etmek ve ¢ozmek icin elegtirel distinme becerilerini

5 Elektromanyetik olaylarin relativistik yaklagimla ele alinmasina hazir olabileceklerdir.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari

Hafta |Konular

On Hazirlik
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Konu Anlatimi: Ozet, Girig, Elektrodinamik, Ohm Yasasi,
Elektromotor Kuvveti, Hareket Kaynakli emk, Elektromanyetik
indiiksiyon, Faraday Yasasi konularinin teorisinin anlatiimasi. Sinif-
ici Uygulama (50 dk.): Elektrodinamik, Ohm Yasasi, Elektromotor
Kuvveti ve Hareket Kaynakli emk konulari ile ilgili rnek problem
¢6zimleri. Sinif-ici Uygulama (50 dk.): Elektromanyetik indiiksiyon
ve Faraday Yasasi konulari ile ilgili 6rnek problem ¢ézimleri.

Elektromotor Kuvveti (Ders Kitabi
Bolim 7 285-301) ve
Elektromanyetik indiiksiyon/Faraday
Yasasi (Ders kitabi B6lim 7
301-305) konularinin ¢aligiimasi.

Konu Anlatimi: indiiklenmis Elektrik Alan, indiiktans, Manyetik
Alanlarda Eneriji, Maxwell Denklemleri: Maxwell'den Onceki
Elektrodinamik, Maxwell Ampere Yasasini Nasil Tamir Etti
konularinin teorisinin anlatiimasi. Sinif-igi Uygulama (50 dk):
indiiklenmis Elektrik Alan ve indiiktans ile ilgili 6rnek problem
¢6zUmleri. Sinif-igi Uygulama (50 dk): Manyetik Alanlarda Enerji ve
Maxwell Denklemleri:ile ilgili drnek problem ¢éziimleri.

indiiklenmis Elektrik Alan, indiiktans,
Manyetik Alanlarda Enerji (Ders
kitabi B6lim 305-321) ve Maxwell
Denklemleri (Ders kitabi B6Iim 7
321-326) konularinin ¢alisiimasi.

Konu Anlatimi: Maxwell Denklemleri, Manyetik Yiik, Madde iginde
Maxwell Denklemleri, Sinir Kosullari konularinin teorisinin
anlatilmasi. Sinif-igi Uygulama (50 dk): Manyetik YUk ve Madde
iginde Maxwell Denklemleri ile ilgili rnek problem ¢éziimleri. Sinif-
ici Uygulama (50 dk): Sinir Kogullari ilgili 6rnek problem ¢ézimleri.

Maxwell Denklemleri, Manyetik YUk,
Madde iginde Maxwell Denklemleri,
Sinir Kosullari (Ders kitabi Bélim 2

326-345) konularinin ¢alisiimasi.

Konu Anlatimi: Korunum Yasalari, Yik ve Eneriji,Sureklilik
Denklemi, Poynting Teoremi, Momentum, Elektrodinamikte
Newton’un Uglincli Yasasi konularinin teorisinin anlatiimasi. Sinif-igi
Uygulama (50 dak): Korunum Yasalari, Yk ve Enerji ve Siireklilik
Denklemi ile ilgili 6rnek problem ¢ézimleri. Sinif-ici Uygulama (50
dak): Poynting Teoremi, Momentum ve Elektrodinamikte Newton’un
Ugtincti Yasasi konulari ile ilgili drnek problem gdziimleri.

YUk ve Enerji (Ders Kitabi B6Ium 8
345-349) ve Momentum (Ders Kitabi
Bolim 8 349-351) konularinin
calisiimasi.

Konu Anlatimi: Maxwell Gerilme Tensér, Momentum Korunumu,
Acisal Momentum konularinin teorisinin anlatiimasi. Sinif-igi
Uygulama (50 dk): Momentum Korunumu ve Agisal Momentum ile
ilgili 6rnek problem ¢dziimleri. Kisa Sinav 1 (30 dk): 1-5 haftalar
arasinda islenen konularla ilgili kisa sorular.

Maxwell Gerilme Tensérd,
Momentum Korunumu, Agisal
Momentum (Ders Kitabi Bélim 8
351-364) konularinin ¢alisiimasi.

Konu Anlatimi: Elektromagnetik Dalgalar: Bir Boyutlu Dalgalar,
Dalga Denklemi, Sinusel Dalgalar, Sinir Kosullari: Yansima ve
Gegme konularinin teorisinin anlatiimasi. Sinif-igi Uygulama (50 dk):
Bir Boyutlu Dalgalar, Dalga Denklemi ve Sinusel Dalgalar ile ilgili
Ornek problem ¢dzimleri. Sinif-ici Uygulama (50 dk): Yansima ve
Gecgme sinir kosullari ile ilgili drnek problem ¢ézimleri.

Bir Boyutlu Dalgalar, Dalga
Denklemi, Sinusel Dalgalar, Sinir
Kosullari: Yansima ve Gegme
konularinin (Ders Kitabi Bélim 9
364-373) calisiimasi.

Konu Anlatimi: Polarizasyon(Kutuplanma), Vakumda
Elektromanyetik Dalgalar, E ve B icin Dalga Denklemi, Tek Renkli
Dizlem Dalgalar, Elektromanyetik Dalgalarda Enerji ve Momentum
konularinin teorisinin anlatiimasi. Sinif-igi Uygulama (50 dk):
Polarizasyon(Kutuplanma), Vakumda Elektromanyetik Dalgalar ve
E ve B icin Dalga Denklemi ile ilgili 6rnek problem ¢ézimleri. Sinif-
ici Uygulama (50 dk): Elektromanyetik Dalgalarda Enerji ve
Momentum ile ilgili 6rnek problem ¢ézumleri.

Polarizasyon (Ders Kitabi Bélim 9
373-375) ve Vakumda
Elektromanyetik Dalgalar (Ders
Kitabi B6Iim 9 375-382) konularinin
caligiimasi.

Midterm 1 / Practice or Review

Konu Anlatimi: Madde iginde Elektromanyetik Dalgalar, Lineer
Ortamda Yayilma,Normal Geliste Yansima ve Gegme, Egimli
Geliste Yansima ve Ge¢cme konularinin teorisinin anlatiimasi. Sinif-
ici Uygulama (50 dk): Ara Sinav 1 sorularinin ¢ézilmesi. Sinif-igi
Uygulama (50 dk): Madde icinde Elektromanyetik Dalgalar konulari
ile ilgili 6rnek problem ¢dzimleri.

Madde iginde Elektromanyetik
Dalgalar (Ders kitabi B6Iim 9
382-392) konularinin ¢alisiimasi.

Yildiz Teknik Universitesi - Ders Bilgi Formu - Sayfa 2/4




10  [Konu Anlatimi: Sogurma ve Daginim, iletkenlerde Elektromanyetik |Sogurma ve Daginim (Ders kitabi
Dalgalar, iletken Bir Yiizeyde Yansima, Elektrik Gegirgenligin B6lum 9 392-405) konularinin
Frekansa Bagimlihgi konularinin teorisinin anlatiimasi. Sinif-igi calisiimasi.

Uygulama (100 dk): Madde iginde Elektromanyetik Dalgalar ve
iletkenlerde Elektromanyetik Dalgalar konulari ile ilgili rnek
problem ¢ozimleri.

11 [Konu Anlatimi: Kilavuzlanmig Dalgalar, Dalga Kilavuzlari, Kilavuzlanmig Dalgalar (Ders kitabi
Dikdértgen Bir Dalga Kilavuzunda TE Dalgalar, Es Eksenli iletim Bolim 9 405-416) konularinin
Hatti Sinif-igi Uygulama (50 dk): Kilavuzlanmis Dalgalar, Dalga calisiimasi
Kilavuzlar, Dikdértgen Bir Dalga Kilavuzunda TE Dalgalar konulari
ile ilgili 6rnek problem ¢dzimleri. Kisa Sinav 2 (30 dk): 9-11
haftalari arasinda islenen konularla ilgili kisa sorular.

12 |Konu Anlatimi: Potansiyeller ve Alanlar, Potansiyel ile Potansiyeller ve Alanlar (Ders kitabi
Formullendirme, Skaler ve Vektdr Potansiyeller, Ayar Déntustimleri, |Bélim 10 416-429) konularinin
Coulomb Ayari ve Lorentz Ayari, Surekli Dagilimlar, Jefimenko calisiimasi.

Denklemleri konularinin teorisinin anlatiimasi. Sinif-igi Uygulama (50
dk): Skaler ve Vektdr Potansiyeller, Ayar Dontstimleri, Coulomb
Ayari ve Lorentz Ayari, Strekli Dagilimlar konulari ile ilgili 6rnek
problem ¢ézimleri. Sinif-igi Uygulama (50 dk): Kisa Sinav 2
sorularinin ¢6zilmesi.

13 [Konu Anlatimi: Noktasal YUkler, Liénard-Wiechert Potansiyelleri, Noktasal YUkler (Ders kitabi B6IUm
Hareketli Bir Nokta YUkun Alanlari, Isima, Dipol Isimasi, Isima Nedir | 10 429-443) ve Isima (Ders kitabi
konularinin teorisinin anlatimi. Ara Sinav 2 (110 dk): 9-12 haftalar Bolim 11 443-444) konularinin
arasl islenen konulari kapsayan sorular. calisiimasi.

14 |Konu Anlatimi: Elektrik Dipol Isinimi, Manyetik Dipol Isinimi, Keyfi  [Elektrik Dipol Isinimi, Manyetik Dipol
Bir Kaynaktan Cikan Isinim konularinin teorisinin anlatimi. Sinif-igi ~ [lsimimi (Ders kitabi BoIGm 11
Uygulama:(50 dk): Elektrik Dipol Isinimi, Manyetik Dipol Isinimi ve  |444-460) konularinin ¢aligiimasi.
Keyfi Bir Kaynaktan Cikan Isinim ile ilgili rnek problem ¢ézimleri.

Sinif-igi Uygulama:(50 dk): Ara Sinav 2 sorularinin ¢ézilmesi.

15 |Konu Anlatimi: Noktasal Yikler, Noktasal Bir Kaynak Tarafindan Noktasal YUkler ve Noktasal Bir
Yayinlanan Giig, Isima Tepkisi, Isima Tepkisinin Fiziksel Kdkeni Kaynak Tarafindan Yayinlanan Gig¢
konularinin teorisin anlatimi. Sinif-igi Uygulama:(110 dk): Noktasal |(Ders kitabi B6lim 11 460-477)
YUkler, Noktasal Bir Kaynak Tarafindan Yayinlanan Gig, Isima konularinin ¢calsiimasi
Tepkisi konulart ile ilgili 6rnek problem ¢ézimleri.

16 [Final

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler

Sayi

Katki Payi

Devam/Katilim

Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Derse Ozgii Staj

Kigik Sinavlar/Stidyo Kritigi

10

Odev

Sunum/Jri

Projeler

Seminer/Workshop

Yildiz Teknik Universitesi - Ders Bilgi Formu - Sayfa 3/4




Ara Sinavlar 2 50
Final 1 40
Dénem igi Calismalarin Basar Notuna Katkisi 60

Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40

TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 14 2 28
Laboratuar
Uygulama 14 2 28
Arazi Galigmasi
Sinif Digl Ders Galigmasi 14 2 28
Derse Ozgii Staj
Odev
Kuguk Sinavlar/Studyo Kritigi 2 5 10
Projeler
Sunum / Seminer
Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Stresi) 2 20 40
Final (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Suresi) 1 20 20
Toplam isyiikii 154
Toplam isyiikii / 30(s) 5.13
AKTS Kredisi 5
Diger Notlar Yok
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