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Dersin Verilis Sekli

Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim

istatistik Bolimii

Dersin Koordinatori

Gilder Kemalbay

Dersi Veren(ler)

Gulder Kemalbay, Elif Tuna

Asistan(lar)i

Dersin Amaci

Bu dersin amaci, 6grencilerin olasiliyin temel kavram ve metodolojisini
kavramalarina; érnek uzay ve olaylar, olasilik aksiyomlari ve sayma ydntemlerini
sistematik bicimde kullanmalarina; kosullu olasilik, bagimsizlik ve Bayes kuralini
uygulamalarina; ayrik ve surekli rassal degiskenler ile temel dagihimlarin
Ozelliklerini ve beklenen deger, varyans, moment kavramlarini yorumlamalarina;
elde edilen sonuglari acik bir dille ifade edip istatistik, veri bilimi ve mihendislikteki
temel uygulamalarla iliskilendirmelerine yardimci olmaktir.

Dersin igerigi

Rassal deney; 6rnek uzayi ve olaylar; olasilik aksiyomlari ve temel kurallar; kosullu
olasilik, bagimsizlik ve Bayes teoremi; rassal degiskenler ve dagilim fonksiyonlari
(aynk/surekli, olasilik kitle/yogunluk ve kiimulatif dagilim) ile bu fonksiyonlarin
baglica 6zellikleri; beklenen deder, varyans ve dijger momentler; rassal
degiskenlerin fonksiyonlar ve déndsimleri.

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilan

1 Bu dersi basariyla tamamlayan égrenciler, Olasilik aksiyomlari ve temel kurallar kullanarak basit ve

bilesik olaylarin olasiliklarini hesaplayip problemi istatistiksel olarak formule edebileceklerdir.

Dagihm fonksiyonlarinin temel 6zelliklerini kullanarak olasilik ve ilgili hesaplari yapabileceklerdir.

Kesikli ve slrekli rassal degiskenleri ayirt ederek uygun olasilik fonksiyonunu olusturabileceklerdir.

Bir rassal degiskenin beklenen dederini ve varyansini hesaplayip sonuglari yorumlayabilecek; belirsizlik ve
degiskenligi degerlendirebileceklerdir.

5 Temel olasilik kavramlari arasinda iligki kurarak, verilen probleme uygun yéntemi secip gerekgelendirebilir

ve istatistiksel bakigla yorumlayabileceklerdir.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari

Hafta [Konular

On Hazirlk

Yildiz Teknik Universitesi - Ders Bilgi Formu - Sayfa 1/4




Konu Anlatimi: Kombinatoryal analiz; saymanin temel ilkesi;
permitasyonlar,kombinasyonlar; ¢ok terimli katsayilar. Sinif-igi
Uygulama (5 dk.): Kigik sayma problemleri. Sinif-igi Tartisma (5
dk.): Dizenin 6nemli olup olmamasi, yinelenmeye izin ve ayirt

edilebilirlik varsayimlari degistiginde sayma sonucu nasil ve neden
degisir?

1. Sayma y6ntemlerine giris
kurallarinin hatirlanmasi ve
etkinlestirilmesi. Kaynak: 1-15 [1].

Konu Anlatimi: Kime kavrami; kiimeler Gzerinde islemler, venn
diyagramlari; rassal deney, 6rnek uzayi, sigma cebiri, olay. Sinif-igi
Uygulama (5 dk.): Verilen bir deney igin 6rnek uzayi ve olay
tanimlama galismasi. Sinif-i¢i Tartisma (5 dk.): Olay kavramini
kiimelerle ifade etmenin avantajlari. Kisa Sinav 1 (15 dk.): Ders
sonunda, derste islenen konulari iceren bir kisa sinavin yapilmasi.

1. Kimeler ve temel islemlerin hizli
tekrari; Venn diyagrami aligtirmalari.
Kaynak: Ders Kitabi, 3-14. 2. Ornek
uzay kavraminin gézden gegirilmesi;
olay Ornekleri hazirlanmasi. Kaynak:
Ders Kitabi, 15-18.

Konu Anlatimi: Olasilik fonksiyonu; Olasilik aksiyomlari; Olasiligin
Ozellikleri. Sinif-ici Uygulama (5 dk.): Olasilik aksiyomlarini
kullanarak 6rnek ¢dzimleri. Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Ayrik olay
kavraminn tartigilmasi. Kisa Sinav 2 (15 dk.): Ders sonunda, derste
islenen konulari igeren bir kisa sinavin yapiimasi.

1. Olasilik aksiyomlarinin ve temel
ozelliklerine ait bélimlerin okunmasi,
Ozetlenmesi.Kaynak: Ders Kitabi,
99-108; 22-32 [1].

Konu Anlatimi: Kosullu olasilik, bagimsizlik; ¢arpim kuralinin kosullu
yorumlari, agag diyagramlari. Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Agag
diyagrami ile ardisik iki deneyin olasilik hesaplari. Sinif-igi Tartisma
(5 dk.): Bagimsiz olay ve ayrik olay kavramlari Gzerine tartisma.
Kisa Sinav 3 (15 dk.): Ders sonunda, derste iglenen konulari igeren
bir kisa sinavin yapilmasi.

1. Kosullu olasilik tanimi ve bagimsiz
olay kavraminin gdzden gegirilmesi.
Kaynak: Ders Kitabi, 72-83. 2.
Kosullu olasiligin, olasilik
aksiyomlarini sagladiginin
gosterilmesi. Kaynak: 95-100 [1].

Konu Anlatimi: toplam olasilik yasasi ve Bayes teoremi. Sinif-igi
Uygulama (5 dk.): Ornek uzayinin parcalanisinin gésterimi. Sinif-igi
Tartisma (5 dk.): Onsel (prior) segimin sonuglara etkisi.

1. Toplam olasilik yasasi ve Bayes
Teoremi konularinin gézden
gecirilmesi, aralarindaki iligkinin
kavranmasi. Kaynak: Ders Kitabi,
84-88; 120-121 [1].

Konu Anlatimi: Rasgele degisken (kesikli/strekli); dagihm
fonksiyonu ve temel dzellikleri. Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Verilen
dagihm fonksiyonu Uzerinden olasilik hesaplarinin yapilmasi. Sinif-
ici Tartisma (5 dk.): Verilen grafik dagilim fonksiyonunun &zelliklerini
tasiyor mu? Kisa Sinav 4 (15 dk.): Ders sonunda, derste islenen
konulari iceren bir kisa sinavin yapilmasi.

1. Rassal degisken tanimi ve dagilim
fonksiyonu tanimi 6zelliklerinin
incelenmesi. Kaynak: Ders Kitabl,
125-132.

Konu Anlatimi: Kesikli rassal degiskenler icin olasilik fonksiyonu;
surekli rassal degiskenler icin olasilik yogunluk fonksiyonu;
Ozellikleri. Sinif-ici Uygulama (5 dk.): Verilen olasilik yogunluk
fonksiyonu ile olasilik hesaplari. Sinif-igi Tartisma (5 dk.):
Sireksizlik noktalarinin yorumu.

1. Kesikli ve sirekli rassal
degiskenlerin olasilik fonksiyonu
tanim ve 6zelliklerinin gbzden
gecirilmesi. Kaynak: 119-123; 189
[1]. 2. Dagilim fonksiyonundan
olasilik fonksiyonuna gegis
Orneklerinin incelenmesi. Kaynak
101-111 [2].

Midterm 1 / Practice or Review

Konu Anlatimi: Rassal degiskenin beklenen degeri ve 6zellikleri;
mod ve medyan. Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Verilen rassal
degiskenin bir fonksiyonunun beklenen degerini hesaplama. Sinif-igi
Tartisma (5 dk.): Ortalama, medyan ve moda hangi durumlarda
daha anlamlidir?

1. Beklenen degerin temel 6zellikleri
(dogrusallik vb.) ve kisa érneklerin
hazirlanmasi. Kaynak: Ders Kitabl,
147-155. 2. Mod ve medyan
hesaplamasina iligkin bilgi ve
Orneklerin incelenmesi. Kaynak:
248-250 [1].
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Konu Anlatimi: Rassal de@iskenin varyansi, standart sapmasi ve
Ozellikleri; dlgek/konum degisimlerinin etkisi. Sinif-igi Uygulama (5
dk.): Kiiguk veri setinde varyansin iki formille hesaplanmasi. Sinif-
ici Tartisma (5 dk.): Varyansin birime ve aykiri degere duyarlligi.

1. Varyansin temel 6zellikleri ve kisa
Orneklerin hazirlanmasi. Kaynak:
Ders Kitabi, 155-159.

11 |Konu Anlatimi: Momentler: ham ve merkezi momentler; ¢arpiklik 1. Moment tirlerinin kisa &zetini
(skewness) ve basiklik (kurtosis) ile sekil élgileri. Sinif-igi Uygulama | ¢ikarma; kiigiik veri Gzerinde sekil
(5 dk.): Ornek veri dagiiminda carpiklik ve basiklik yorumu. Sinif-ici |8lgiilerini yorumlanmasi igin bilgilerin
Tartisma (5 dk.): Ayni ortalama-varyansa sahip farkli sekillerin g6zden geciriimesi. Kaynak: Ders
etkileri. Kitabi, 163-167.

12 [Konu Anlatimi: Rasgele degisken fonksiyonlari: tek degisken 1. Rassal degiskenlerin fonksiyonlari
dénusumleri; dagihm fonksiyonu yéntemi; ters dondsim teknigi. bdlimundn gbézden gegirilmesi.
Sinif-ici Uygulama (5 dk.): Surekli bir rassal degisken igin dagilim Kaynak: Ders Kitabi, 177; 231-242
fonksiyonu teknigi 6rnegi. Sinif-i¢i Tartisma (5 dk.): Dénasim [2].
tekniginin sinirlari ve pratik ipuglari.

13 |Konu Anlatimi: Olasilikta esitsizlikler; Markov ve Chebyshev 1. Chebyshev esitsizligi altinda
esitsizlikleri; kuyruk olasiliklarina Ust sinirlar. Sinif-igi Uygulama (5  |yatan fikrin arastinimasi ve
dk.): Chebyshev ile sapma olasiligina st sinir hesabi. Sinif-igi Ogrenilmesi. Kaynak: 155-157 [2].
Tartisma (5 dk.): Dagihm bilinmiyorsa Chebyshev’i segmenin temel
gerekgesi nedir?

14 |Konu Anlatimi: Zayif Blylk Sayilar Kanunu (WLLN); érnekleme 1. Olasilikta limit teoremlerine giris
ortalamasinin yakinsamasi. Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Hazir kiiglik |bilgilerinin gdzden gegirilmesi; Zayif
simillasyon giktisinin yorumu. Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Pratikte Blyik Sayilar Kanununun
“yeterince blylk n”i nasil belirleriz? arastirilmasi ve incelenmesi.

Kaynak: 394-396 [1].

15 [Konu Anlatimi: Merkezi Limit Teoremi; yaklasik normallesme; hizli 1. Merkezi Limit Teoreminin
Monte-Carlo gésterimi. Sinif-ici Uygulama (5 dk.): Standartlastirma [6neminin ve temel sezgisinin
ve yaklasik olasilik hesabi. Sinif-i¢i Tartisma (5 dk.): Merkezi Limit  |arastirnimasi. Kaynak: 622-624 [1]. 2.
Teoreminin pratik ¢ikarimlari. Merkez Limit Teoremi'nin

illistrasyonunun incelenmesi.
Kaynak: 625-628 [1]; 254, [2].
16 [Final

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler

Sayi

Katki Payi

Devam/Katilim

Laboratuar

Uygulama

Arazi Calismasi

Derse Ozgii Staj

Kigik Sinavlar/Studyo Kritigi

30

Odev

Sunum/Juri

Projeler

Seminer/Workshop

Ara Sinavlar

30

Final

40
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Dénem igi Calismalarin Basarn Notuna Katkisi 60

Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
TOPLAM 100
AKTS isyiikii Tablosu
Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 14 2 28
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galismasi
Sinif DigI Ders Galismasi 14 3 42
Derse Ozgii Staj
Odev
Kigik Sinavlar/Studyo Kritigi 4 4 16
Projeler
Sunum / Seminer
Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Stresi) 1 15 15
Final (Sinav Suresi + Sinav Hazirlik Suresi) 1 20 20
Toplam isyiikii 121
Toplam isyiikii / 30(s) 4.03
AKTS Kredisi 4

Diger Notlar Yok
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