Ders Bilgi Formu

Ders Adi Yerel Kredi Ders Uygulama Laboratuar

(saat/hafta) (saat/hafta) (saat/hafta)

Kataliz ve Adsorpsiyon KIM3481 3 5 3 0 0
Onkosullar Yok

Yariyil Bahar

Dersin Dili Tirkce

Dersin Seviyesi Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi Temel Meslek Dersleri

Dersin Verilis Sekli Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim |Kimya Bolumu

Dersin Koordinatori Nevim SAN
Dersi Veren(ler) Nevim SAN
Asistan(lar)i

Dersin Amaci Kataliz ve adsorpsiyon konulari ile ilgili temel bilgileri 6renme, konu ile kanun ile
ilgili esitliklerin ¢ikariimasi ve 6grenilen bilgilerin glinliik hayata uygulanmasi.

Dersin Igerigi Kataliz ve katalizorler, kataliz hakkinda temel kavramlar; kataliz
reaksiyonlari;kataliz mekanizmasi ve oto kataliz; Katalizor kinetidi ve eneriji
diyagrami; asit-baz katalizi;Enzim kataliz mekanizmasi; adsorpsiyon ve
adsorpsiyon cesitleri;Adsorpsiyon islemine etki eden faktdrler; adsorpsiyon
izotermleri, kinetigi, termodinamidi ve uygulamalar

Opsiyonel Program Yok
Bilesenleri

Ders Ogrenim Ciktilari

1 Kataliz ve kataliz kavramlarimi tanimlayarak bu kavramlarin endistri icin dnemini kavrayabileceklerdir.

2 Kataliz ¢esitlerini 6grenerek, homojen ve heterojen kataliz mekanizmasi hakkinda bilgi sahibi
olabileceklerdir.

Adsorpsiyon ve adsorbanlar hakkinda genel bilgileri kavrayabileceklerdir.

Homojen ve heterojen katalizi 6grenerek bunlarin kimyadaki énemi ve kullanimlari hakkinda bilgi sahibi
olabileceklerdir.

Kataliz ve adsorpsiyon mekanizmalarinin temellerini kavrayabileceklerdir.

Basta fizikokimya dersleri olmak lizere temel derslerde 6grenmis olduklari bilgilerini kullanabilecekleri
alanlari gorebilecek ve konular arasindaki is birligini kavrayabileceklerdir.

7 Kataliz ve adsorpsiyon konulart ile ilgili kinetik esitlikleri ¢ikarabilecek ve bunlarla ilgili problemler
¢cbzebileceklerdir.

Adsorpsiyon izotermlerine ait denklemleri ¢ikarabilecekler ve bunlarla ilgili problemleri ¢6zebileceklerdir.

Katalizér kullaniminin 6zellikle ¢evre igin dnemini kavrayacaklar ve ¢evrenin korunmasi konusunda
Ogrendikleri konulari yorumlayabileceklerdir.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari

Hafta |Konular On Hazirlik
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Konu Anlatimi: Kataliz ve katalizér tanitimi, katalizérlerin tarihsel
gelisimi ve katalizér olgusuna ait temel kavramlari. Kataliz ile ilgili
kanunlar Sinif-igi Tartisma (15 dk.): Kataliz ve katalizér
kavramlarinin kimyanin hangi alanlarinda kullanildigi ve diger
disiplinlerde kullanim alaniyla ilgili tartismanin yapilmasi

Kataliz ve katalizorlerin genel
kullanimi ve bu konulara iligkin én
bilgilerin hatirlatiimasi. Kaynak: DK-2
Boélim 16.6; Gegmisten giinimize
kataliz konusunda yapilan temel
calismalarin degerlendiriimesi.
Kaynak: DK-1, Bélim1.; OK-3 1-35
OK-2 3-10; OK-6 3-18

Konu Anlatimi: Kataliz islemlerinin siniflandiriimasi, kataliz
reaksiyonlari, sanayide kullanilan dnemli katalizérlere genel bir
bakig Sinif-igi Tartisma (15 dk.): Katalizér siniflandirmasi yapilarak
kimyanin ve gevre, atmosfer kimyasi, ilag kimyasi, petrokimya gibi
cesitli endiistri alanlarinda kullanilan katalizérlerin 6neminin
tartisilmasi

1. Kataliz konusundaki temel
terimlerin hatirlanmasi 2.
Fizikokimya, organik kimya,
biyokimya basta olmak Uizere
kullanilan temel katalizérlerin neler
oldugunu incelenmesi Kaynak: DK-4
648-650; DK-1 13-19 DK-3 47-64;
DK-3 172-217 OK-2 15-45

Konu Anlatimi: Genel kataliz mekanizmasi ve otokataliz Sinif-igi
Tartisma (15 dk.): Fizikokimya dersinin kinetik konusunda 6grenilen
bilgilerin kataliz ile iligkilendiriimesi

Kimyasal kinetik ile bilgilerin
hatirlatiimasi ve reaksiyon hiz
denklemlerinin ¢ikariimasi. Kaynak:
DK-6 Bélim 25 761- 851; DK-2
515-530 OK-6 81-102.

Konu Anlatimi: Kataliz reaksiyonlarinin kinetigi ve katalizér esliginde
gerceklesen reaksiyonlarin enerji diyagramlarinin incelenmesi,
sicakligin reaksiyon hizina etkisi ve aktivasyon enerijisi Sinif-ici
Tartisma (15 dk.): Kataliz reaksiyonlarin potansiyel ener;ji
diyagramlarinin normal reaksiyonlara gére degisimlerinin grafikler
Uzerinde incelenmesi

1. Kimyasal kinetigin temel
konularindan biri olan potansiyel
enerji grafiklerinin hatirlanmasi ve bu
konularin gézden gegciriimesi. 2.
Reaksiyon hizinin sicaklik ile
degisimine olan etkisine iligkisi
konularini igeren bélimlerin
okunmasi. Kaynak: DK-6, 775- 807;
DK-2 515-541

Konu Anlatimi: Homojen kataliz, asit-baz katalizi, asit-baz katalizinin
kullanim alanlari ve 6nemi Sinif-igi Uygulama (15 dk.): Arrhenius
denklemi ile ilgili 6rnek problem ¢6zUmu ve katalizériin aktivasyon
enerjisine olan katkisinin incelenmesi Sinif-igi Tartisma (15 dk.):
Homojen kataliz reaksiyonlarinin farkli disiplinlerde kullanimi

1. Cozeltide gerceklesen, asit baz
kataliz reaksiyonlarin agiklanmasi,
mekanizmasi ve kimyanin gesgitli
alanlarinda kullanimi ile organik,
analitik kimyada da égrenilmig
bilgilerin gézden geciriimesi Kaynak:
DK6 49-59; OK-5 323-339; OK-6
209-249

Konu Anlatimi: Biyokatalizérler olarak enzimler, enzim kataliz
mekanizmasi ve kinetigi Sinif-igi Tartisma (15 dk.): Biyokatalizérlerin
kataliz reaksiyonlarindaki 6nemi ile basit enzim mekanizmasinin
nasil modelleneceginin tartisiimasi

1. Homojen kataliz sistemi
6rneklerinden olan biyokatalizérlerin
incelenmesi ve sistemlere ait kataliz
mekanizmalarinin gézden
geciriimesi Kaynak: DK-2 568-570;
DK-4 665-668 OK-5 332-334; OK-6
343-357

Konu Anlatimi: Adsorpsiyon, adsorban ve adsorbat tanimi;
adsorpsiyon islemleri ve siniflandirma, genel adsorpsiyon
mekanizmasinin aciklanmasi. Heterojen kataliz ve kati ylizeyinde
gerceklesen kataliz reaksiyonlar Sinif-igi Tartisma (15 dk.):
Heterojen kataliz ve heterojen adsorpsiyon konusu arasindaki
farklilik ve benzerliklerin ayrintili olarak incelenmesi

1. Adsorpsiyon olayinin gézden
gecirilmesi ve adsorpsiyonda
kullanilan temel ifadelerin
tanimlanmasi ile ilgili konularin
g6zden geciriimesi. Heterojen kataliz
islemlerinin gézden gegirilmesi
Kaynak: DK-6 91-101; DK-5
335-339.
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Midterm 1 / Practice or Review

Konu Anlatimi: Adsorpsiyona etki eden faktérler; adsorban ve
adsorbatin tanecik boyutu ve ylzey 6zellikleri, cevresel faktorler
Sinif-igi Tartisma (15 dk.): Adsorpsiyon islemine etki eden
faktdrlerin degerlendiriimesi

1. Adsorpsiyona etki eden ve (¢
temel altinda toplanan
parametrelerin ayrintili olarak
incelenmesi, adsorban ve
adsorbanin ylzey 0Ozelliklerin
g6zden gecirilmesi, Kaynak: DK-6
849-857; DK-2 570-572 DK-5 335-
339; OK-1 10-14

10

Konu Anlatimi: Adsorpsiyon izoterm modelleri; adsorban ve
adsorbatin birbiri ile olan iligkisini degerlendirmek igin 6ne sirilen
modeller Tek tabakali adsorpsiyon — Langmuir izotermi Cok tabakali
adsorpsiyon — Freundlich izotermi BET izotermi Sinif-i¢i Uygulama
(15 dk.): izoterm modelleri ile ilgili problem ¢oziimleri Sinif-igi
Tartisma (15 dk.): izoterm denklemlerinin adsorpsiyon
mekanizmasindaki dnemi

Adsorpsiyon mekanizmasinin
aydinlatiimasinda dnemli bir iglevi
olan adsorbat ve adsorban iligkisini
gbsteren izoterm modellerinin
incelenmesi, tek tabakal ve ¢ok
tabakali adsorpsiyonun gdézden
gegcirilmesi Kaynak: DK-6 858-863;
DK-2 572-575 DK-4 21-45; DK-5
23-42 ve 445-472 OK-3 23-40; OK-6
543-551.

11 [Konu Anlatimi: Adsorpsiyon kinetigi; adsorpsiyon kinetigini Fizikokimya derslerinde incelenmis
aciklamak icin 6ne surilen temel modeller Yalanci birinci mertebe  |olan kinetik bilgilerinin gézden
adsorpsiyon kinetigi Yalanci ikinci mertebe adsorpsiyon kinetigi geciriimesi ve temel bilgilerin
Pargacik igi difizyon modeli Sinif-igi Uygulama (15 dk.): adsorpsiyon islemlerine
Adsorpsiyon kinetigine iligkin problem ¢dziimleri Sinif-igi Tartisma ~ |uygulanmasi. Kaynak: OK-1 41-50
(10 dk.): Adsorpsiyon kinetigi ile normal kinetik denklemlerin
karsilagtiriimasi

12 |Konu Anlatimi: Adsorpsiyon termodinamigi ve aktivasyon enerijisi Fizikokimyanin temel konularindan
Sinif-ici Uygulama (10 dk.): Adsorpsiyon termodinamigi ve biri olan Termodinamik islemlerin
aktivasyon enerjisinin bulunmasina iliskin problem ¢ézimleri Sinif-  [adsorpsiyon iglemlerine
ici Tartisma (10 dk.): Adsorpsiyon mekanizmasinin genel olarak uygulanmasi. Reaksiyon hizinin
yorumlanmasi sicakhga olan bagliligini gésteren

Arrhenius denkleminden
yararlanarak adsorpsiyon iglemleri
icin aktivasyon enerjisinin
bulunmasini iceren bdélimlerin
okunmasi Kaynak: DK-6 775-805;
DK-2 541-563

13 |Konu Anlatimi: Endustride kullanilan adsorbanlar; siniflandirilmasi, [Adsorpsiyon islemini etkileyen en
dogal ve sentetik adsorbanlarin kullanim alanlar Sinif-igi Tartisma | 6nemli parametre olan adsorbanlarin
(15 dk.): Adsorbanlarin endistriyel uygulamalari ve dogal g6zden gegirilerek, siniflandiriimasi
adsorbanlarin su aritiminda kullanimi ve bu adsorbanlarin laboratuvar

Olceginde ve endustriyel alanlarda
kullanimi Kaynak: DK-5 97-190 ve
231-361 OK-1 71-184

14 | Ogrenci sunumlarinin dinlenmesi Sinif-igi Tartisma (15 dk.): Sunum |Her bir égrencinin bireysel olarak
konularinin 6neminin tartisiimasi hazirlayacadl sunum konusunun

irdelenmesi

15 | Ogrenci sunumlarinin dinlenmesi Sinif-ici Tartisma (15 dk.): Sunum |Her bir dgrencinin bireysel olarak
konularinin dneminin tartisiimasi hazirlayacagdi sunum konusunun

irdelenmesi

16 |Final
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Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler Sayi Katki Payi
Devam/Katilim 14 5
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galismasi
Derse Ozgii Staj
Kigilk Sinavlar/Stidyo Kritigi
Odev
Sunum/Jiri 1 25
Projeler
Seminer/Workshop
Ara Sinavlar 1 30
Final 1 40
Dénem igi Calismalarin Basarn Notuna Katkisi 60
Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 14 3 42
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galismasi
Sinif DigI Ders Galismasi 14 4 56
Derse Ozgii Staj
Odev 0
Kigik Sinavlar/Studyo Kritigi
Projeler
Sunum / Seminer 1 16 16
Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Stresi) 1 14 14
Final (Sinav Suresi + Sinav Hazirlik Suresi) 1 20 20
Toplam isyiikii 148
Toplam isyiikii / 30(s) 4.93
AKTS Kredisi 5

Diger Notlar Yok
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