
Ders Bilgi Formu
Ders Adı Kodu Yerel Kredi AKTS Ders

(saat/hafta)
Uygulama
(saat/hafta)

Laboratuar
(saat/hafta)

İleri Organik Malzemeler KIM4642 3 5 3 0 0

Önkoşullar Yok

Yarıyıl Bahar

Dersin Dili İngilizce, Türkçe
Dersin Seviyesi Lisans Seviyesi
Ders Kategorisi Temel Meslek Dersleri
Dersin Veriliş Şekli Yüz yüze

Dersi Sunan Akademik Birim Kimya Bölümü
Dersin Koordinatörü Huriye AKDAŞ KILIÇ
Dersi Veren(ler) Hale OCAK GÜMRÜKÇÜ, Belkız BİLGİN ERAN, Huriye AKDAŞ KILIÇ
Asistan(lar)ı

Dersin Amacı İleri malzemelerde kullanılan organik bileşiklerin tanınması ve yeni teknolojilerde
kullanımı hakkında temel bilgileri vermektir.

Dersin İçeriği Supramoleküler kimyanın tanımı; sıvı kristallerde temel kavramlar; sıvı kristallerde
karakterizasyon yöntemleri; sıvı kristallerde molekül yapıları ve mezofazları; sıvı
kristal teknolojileri; sıvı kristallerin uygulama alanları; sıvı kristal polimerler; biyolojik
sistemlerde sıvı kristaller; organik güneş pilleri; organik yarı iletkenler, iletken
supramoleküler sistemler; supramoleküler organik fotovoltaik sistemler; karbon
nanotüp esaslı supramoleküler kompozitler; organik alan etkili transistörler, organik
ışık yayıcı diyotlar; non lineer optik.

Opsiyonel Program
Bileşenleri

Yok

Ders Öğrenim Çıktıları
1 Öğrenciler temel organik bilgilerden yararlanarak, günlük yaşantı ve teknolojideki basit veya karmaşık

olayları anlama becerisine sahip olacaktır.
2 Öğrenciler temel bilimlerle bağlantılı güncel gelişmeler hakkında bilgi sahibi olabileceklerdir.
3 Öğrenciler bilgiye ulaşabilme, bilim ve teknolojideki yenilikleri ve gelişmeleri izleyebilme becerisini

kazanacaklardır.
4 Öğrenciler supramoleküler sistemlerin dizaynı ve sentezi hakkında temel bilgilere sahip olacaktır.
5 Öğrenciler yeni teknolojileri takip etme bilinci kazanacaktır.

Haftalık Konular ve İlgili Ön Hazırlık Çalışmaları
Hafta Konular Ön Hazırlık

1 Ileri Organik Malzemeler dersine giris [1,2] İlgili Ünite
2 Giriş ve Temel Kavramlar (İleri organik malzemelerin tanımı,

sınıflandırılması, Elektronik, fotonik, biyomedikal uygulama alanları,
Küçük moleküller, polimerler, hibrit sistemler

[1,2] İlgili Ünite

Yıldız Teknik Üniversitesi - Ders Bilgi Formu - Sayfa 1/3



3 Supramoleküler Kimya Temelleri I, Moleküller arası etkileşimler (H-
bağı, π–π stacking, elektrostatik, van der Waals), Konuk–ev sahibi
(host–guest) kimyası, Kendi kendine düzenlenme (self-assembly)
prensipler

[1,2] İlgili Ünite

4 Supramoleküler Kimya Temelleri II, Supramoleküler polimerler,
katenanlar, rotaksanlar, Dendritik sistemler, Fonksiyonel
supramoleküler yapılar ve optoelektronik uygulamalar.

[1,2] İlgili Ünite

5 Fotofizik ve Fotokimya, Işığın madde ile etkileşimi, Jablonski
diyagramı, Absorpsiyon, emisyon, fotolüminesans, fosforesans,
Enerji ve elektron transferi (supramoleküler sistem örnekleri)

[1,2] İlgili Ünite

6 Likit Kristal Malzemeler, Mezofazlar, Termotropik ve liotropik fazlar,
Smektik, nematik, kolesterik yapılar, karakterizasiyon yontemleri,
uygulamalar.

[1,2] İlgili Ünite

7 Konu Anlatımı: Sıvı kristal polimerler, Biyolojik sistemlerde sıvı
kristaller.

[1,2] İlgili Ünite

8 Midterm 1 / Practice or Review
9 Organik Işık Yayan Diyotlar OLED, OLED temel prensipleri, Işık

yayımı ve dalga boyu ayarlaması, Küçük molekül ve polimer
OLED’ler, Supramoleküler organizasyon etkisi

[3,4] İlgili Ünite

10  Organik Fotovoltaikler (OPV), Donör–akseptör sistemleri, Bulk
heterojunction yapılar, Faz morfolojisi ve verimlilik optimizasyonu

[3,4] İlgili Ünite

11 Karbon Nanotüpler (CNT), CNT türleri (tek duvarlı, çok duvarlı),
Sentez yöntemleri (ARC, CVD, lazer ablasyonu), Elektronik,
mekanik ve termal özellikler, Organik malzemelerle hibrit CNT
yapılar, Uygulamalar: sensörler, iletken kompozitler, enerji
depolama.

[3,4] İlgili Ünite

12 Non-Lineer Optik (NLO) Malzemeler, Doğrusal vs. doğrusal
olmayan optik süreçler, İkinci harmonik üretimi (SHG), üçüncü
harmonik (THG), Organik moleküllerde NLO etkilerinin kökeni
(donör–akseptör, π-konjugasyon), Optik anahtarlar ve
modülatörlerde organik NLO malzemeler

[3,4] İlgili Ünite

13 ecture: İletken ve Fonksiyonel Polimerler, İletken polimerler
(PEDOT: PSS, polianilin, politiyofen türevleri), Blok kopolimerlerde
mikrofaz ayrışması, Fonksiyonel yan grup eklemer

[1-4] İlgili Üniteler

14 Proje Sunumları ve Değerlendirme Öğrenci projeleri: makale
örnekleri, Gelecek trendler: kuantum optik, yapay fotosentez,
uyarlanabilir fotonik malzemeler

[1-4] İlgili Üniteler

15 Proje Sunumları ve Değerlendirme Öğrenci projeleri: makale
örnekleri, Gelecek trendler: kuantum optik, yapay fotosentez,
uyarlanabilir fotonik malzemeler

[1-4] İlgili Üniteler

16 Final

Değerlendirme Sistemi
Etkinlikler Sayı Katkı Payı
Devam/Katılım
Laboratuar
Uygulama
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Arazi Çalışması
Derse Özgü Staj
Küçük Sınavlar/Stüdyo Kritiği 2 10
Ödev 1 25
Sunum/Jüri
Projeler
Seminer/Workshop
Ara Sınavlar 1 25
Final 1 40

Dönem İçi Çalışmaların Başarı Notuna Katkısı 60
Final Sınavının Başarı Notuna Katkısı 40

TOPLAM 100

AKTS İşyükü Tablosu
Etkinlikler Sayı Süresi (Saat) Toplam İşyükü
Ders Saati 13 3 39
Laboratuar
Uygulama
Arazi Çalışması
Sınıf Dışı Ders Çalışması 13 5 65
Derse Özgü Staj
Ödev 1 30 30
Küçük Sınavlar/Stüdyo Kritiği 1 2 2
Projeler
Sunum / Seminer 1 7 7
Ara Sınavlar (Sınav Süresi + Sınav Hazırlık Süresi) 1 6 6
Final (Sınav Süresi + Sınav Hazırlık Süresi) 1 13 13

Toplam İşyükü 162
Toplam İşyükü / 30(s) 5.40

AKTS Kredisi 5

Diğer Notlar Yok
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