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Nanomalzemelerin Enerji Donilisiimii ve Depolanmasi
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Onkosullar Yok
Yariyil Guz, Bahar
Dersin Dili ingilizce, Tiirkce

Dersin Seviyesi

Doktora Seviyesi

Ders Kategorisi

Uzmanlik/Alan Dersleri

Dersin Verilis Sekli

Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim

Kimya Boélimi

Dersin Koordinatori

Bahadir Keskin

Dersi Veren(ler)

Bahadir Keskin

Asistan(lar)i

Dersin Amaci GUnimizde blylk énem ve talep géren nanomalzemelerin elektrokimyasal eneriji
dénusim ve depolanmasinda uygulama teknolojilerinin incelenmesi.
Dersin Igerigi Diinyada son yillarda geligtirilen nanomalzemelerin elektrokimyasal ener;ji

dénisimi, enerji depolanmasi ve bu teknolojilerinin temel ilke ve teorilerini
tanitmak. Bu teknolojilerde kullanilan nano 6l¢ekli malzemelerin sentezi,
karakterizasyonu, elektrokimyasal déniisimi ve depolama uygulamalarini ve
Ustiin 6zelliklerini tanitmak. Ogrencilere yeni nanoenerii teknolojileri pil, batarya,
ak, yakit pilleri, hidrojen Gretimi ile ilgili ilgili bilgi ve beceri kazandirmak, ¢ok yeni
olan bu konunun yasam boyu 6grenmeyle cok iligkili oldugunu vurgulamak. istenen
gereksinimleri kargilayacak bicimde bir sistemi veya bir nano-cihazi tasarlama
becerisi kazandirmak. Enerji depolanmasi ve dénisimi malzeme, makine, fizik ve
kimya gibi farkli disiplinleri bir araya getirdigi i¢in disiplinler arasi takimlarda
calisabilme becerisini 6grencilere kazandirmak.

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilan

1 Elektrokimyasal Enerji donisim ve depolama alaninda yeni ve gelismekte olan uygulamalar hakkinda

farkindalik; gerektiginde bunlari inceleme ve 6grenebilme becerisi kazanir.

2 Bataryalar, yakit pilleri, SUperkapasitorler, akuler ile ilgili calismalarinin siireg ve sonuglarini, o alandaki

aktarabilir.

veya disindaki ulusal ve uluslar arasi ortamlarda sistematik ve agik bir sekilde yazili ya da s6zlIU olarak

3 Fotoelektrokimyasal hidrojen Uretimi, CO2 dénlisim, gibi Lisans diizeyi yeterliliklerine dayal olarak, ayni

veya farkli bir alanda bilgilerini uzmanlk dizeyinde gelistirir, derinlestirir ve teknolojik a¢idan temel bazi
hesaplamalar yapabilir.

4 Dogal ve uygulamal bilimlerde bilimsel arastirma yaparak bilgiye genislemesine ve derinlemesine

ulasabilme, bilgiyi dederlendirme, yorumlama ve uygulama becerisi kazanir.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari

Hafta [Konular

On Hazirlik
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Global Enerji buginkid durumu, talep, zorluklar ve perspektifler.
Temiz ve Surdurllebilir Enerji. Yesil ve sirdirilebilir Enerji
Kaynaklari.

llgili kitaplar, Ders notlari

Nanomalzemeler; Nanotipler, nanokristaller, nanopartikiller,
nanofiberler. Atom yapisi, baglar, kristal, molekdler, aerojel, ve
amorf yapilar. Nanopargaciklarin sentezinde kullanilan yéntemler.

ilgili kitaplar, Ders notlari

Karbon Nano Malzemeler: Fulleren ve karbon nanotlp, karbur
temelli karbonlari tlrevleri, hazirlanmasi, reaksiyonlari ve kullanim
alanlari.

ilgili kitaplar, Ders notlari

Tek ve 2D boyutlu yari iletkenler ve oksit nanoyapilar: Grafen,
Grafen oksit tirevleri, sentezi, reaksiyonlari ve kullanim alanlari.

ilgili kitaplar, Ders notlari

Gok fonksiyonel nanokompozitler: karbon metal-siilfiir ve metal-
oksit nanokompozitler, nanogdzenekli polimer kompozitler,
hazirlanmasi ve uygulamalari.

igili kitaplar, Ders notlar

Elektrokimyasal bilim ve teknolojiye genel bakig, Elektrot Kinetigi:
Sarj Transferi, Butler-Volmer Denklemi, Kitle Transferi, Diflizyon
Kanunlari. Elektrokimyasal Cihazlar igin yapi, tasarim ve iiretim
yéntemleri.

ilgili kitaplar, Ders notlari

Enerji Donisim Teknolojileri: Yeni nesil yakit pilleri, konvansiyonel,
klguUk ve taginabilen, mikrobiyal, PEM, kati oksit yakit pilleri, Alkali
Metal Termo-Elektrokimyasal eneriji ¢eviriciler.

ilgili kitaplar, Ders notlari

Midterm 1 / Practice or Review

Hidrojen enerijisi, hidrojen Oretim teknikleri. Yapay fotosentez.

igili kitaplar, Ders notlar

Superkapasitorler (SC): yapisi, dzellikleri, temelleri, ¢esitleri,
uygulamalari, avantaj ve dezavantajlar; ultrakapasitorler. SC
malzemeleri: ayirag, elektrolit, elektrot.

igili kitaplar, Ders notlari

11

Elektrokimyasal iki Tabakall Kapasitérler (EDLC), SC de
elektrokimyasal siregler, elekiriksel parametrelerin hesaplanmasi,
asimetrik ve hibrit siperkapasitorler, Gretimi, uygulamalari ve son
gelismeler.

ilgili kitaplar, Ders notlari

12

Gelismis Pb asit Akdler, gesitleri, akii ekipmanlari. Elektrik
sebekelerine yenilenebilir nesil entegrasyonu icin depolama. Eneriji
dénlstim( ve depolanmasi icin elektrokimyasal reaktérler.

ilgili kitaplar, Ders notlari

13

Fotoelektrokimyasal Hidrojen Gretimi: kismi oksidasyon,
hidrojenasyon, hidrojen giderme reaktdrleri. Hidrojen ve biyoyakit
dretimi igin mikrobiyal elektrokimyasal sistem. CO2'nin yenilenebilir
enerjili yakitlara dénustiriimesi. Bakteriyel yardimh elektrokimyasal
dénisim. Amonyak Uretimi icin elektrokimyasal slrecler.

ilgili kitaplar, Ders notlari

14

Gincel literatir 6rnekleri, Sunum

Konu ile ilgili literatlr aragtirmasi ve
sunum hazirlanmasi

15

ilgili kitaplar, Ders notlari

16

Final

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler

Sayi Katki Payi

Devam/Katilim

14

Laboratuar
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Uygulama

Arazi Galismasi

Derse Ozgii Staj

Kigik Sinavlar/Studyo Kritigi

Odev 3 15

Sunum/Juri 1 15
Projeler 1

Seminer/Workshop

Ara Sinavlar 1 30

Final 1 40

Dénem igi Calismalarin Basar Notuna Katkisi 60

Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40

TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 13 3 39
Laboratuar
Uygulama 1 6 6
Arazi Galismasi
Sinif Digi Ders GCalismasi 14 8 112
Derse Ozgii Staj
Odev 3 9 27
Kicgilk Sinavlar/Stidyo Kritigi
Projeler
Sunum / Seminer 1 20 20
Ara Sinavlar (Sinav Suresi + Sinav Hazirlik Siiresi) 1 10 10
Final (Sinav Suresi + Sinav Hazirlik Suresi) 1 15 15
Toplam isyiikii 229
Toplam isyiikii / 30(s) 7.63
AKTS Kredisi 7.5

Diger Notlar

KIM5215: Enerji depolanmasi ve dénlisimi malzeme, makine, elektrik
muhendislikleri yanisira, fizik ve kimya gibi farkli disiplinleri bir araya getirdigi i¢in
farkh disiplinler arasi ¢calismalarda eksiklikleri kargilama potansiyeline sahiptir.
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