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Yerel Kredi AKTS Ders Uygulama Laboratuar

(saat/hafta) (saat/hafta) (saat/hafta)

Soyut Matematik MAT1161 8 8 3 0 0
Onkosullar Yok

Yaryil Glz

Dersin Dili ingilizce, Tiirkce

Dersin Seviyesi

Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi

Temel Meslek Dersleri

Dersin Verilis Sekli

Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim

Matematik Bolimd

Dersin Koordinatori

Mehmet Emin Kéroglu

Dersi Veren(ler)

Emre Kolotoglu, Erdogan Mehmet Ozkan, Mehmet Emin Kéroglu, ismail Aydogdu,
Girsel Yesilot

Asistan(lar)i

Dersin Amaci

Bu dersin amaci, 6grencilere matematigin temel kavramlari ve insasi ve
matematiksel ifadelerin kesin kavramlar ve semboller ile ifade edilmesi gibi konulari
tanitmak, matematiksel bir ifadenin nasil ispatlanacaginin ya da ¢irutileceginin
yolu ve yéntemini géstermek, matematikteki daha ileri dersler igin gerekli olan
gOsterim ve kanit yapma gibi kabiliyetleri saglamak ve uygulamali olarak
gerceklestirme becerisi kazandirmaktir.

Dersin igerigi

Kimeler, mantik; dogrudan ispat; dolayl ispat; olmayana ergi; kosulsuz
Oonermelerin ispatlanmasi; kiimeleri igeren ispatlar; aksini ispat; baginti; fonksiyon;
kardinalite.

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilari

1 Matematiksel kavram ve ifadeleri dogru bir sekilde tanimlayarak soyut matematiksel gésterimleri etkin bir

bicimde kullanabileceklerdir.

2 Soyut matematigin temel sonuglarini ve tanimlarini bilerek, bu sonuglarin matematiksel baglamdaki

Onemini kavrayabileceklerdir.

3 Matematiksel ifadeleri ispatlamak veya ¢uriitmek igin mantiksal argimanlari ve gesitli ispat tekniklerini

(dogrudan ispat, dolayli ispat, ¢eliski bulma yéntemi aksini ispat gibi) etkin bir sekilde kullanabileceklerdir.

4 Ayrik matematik, analiz ve cebir gibi farkli matematiksel alanlardaki temel problemlere y6nelik 6grendikleri

teknikleri ve yontemleri kullanarak ¢dzimler dretebileceklerdir.

5 Daha 6nce karsilasiimamis veya yeni problemleri ¢dzmek icin analitik ve mantiksal disinme becerilerini

kullanarak kesin ve yapilandiriimig bir ¢ézim yolu gelistirebileceklerdir.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari

Hafta [Konular

On Hazirlk
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Konu Anlatimi: Kiime kavramina girig, kartezyen carpim, altkimeler,
kuvvet kimesi, birlesim, kesisim, fark, timleyen, Venn diyagramlari,
indislenmis kiimeler, sayi sistemi olan kiimeler, Russell paradoksu

Sinif-ici Uygulama (5 dk.): Kiime islemlerine dair basit 6rneklerin
yaptiriimasi

Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Russel paradoksu kiimeler teorisi igin bir
eksiklik olusturur mu sorusunun tartisiimasi.

1. Kiime kavramina girig, kartezyen
¢arpim, altkiimeler, kuvvet kiimesi,
birlesim, kesisim, fark, timleyen,
Venn diyagramlari, indislenmis
kiimeler, sayi sistemi olan kiimeler,
Russell paradoksu ile ilgili konularin
okunmasi. Ders Kitabi, 3-32.

Konu Anlatimi: Onermeler, ve, veya, degil baglaclari, kosullu
Onermeler, cift kosullu énermeler, dnermeler igin dogruluk tablolari,
mantiksal denklik, niceleyiciler, kogullu dnermeler Gzerine daha
fazlasi, TUrk¢enin sembolik mantiJa cevirisi, 6nermelerin
olumsuzlastiriimasi, mantiksal ¢ikarim

Sinif-ici Uygulama (5 dk.): Bir 6nermenin dogruluk degeri, degili,
tersi, karsit tersi gibi kavramlarin 6rneklemelerinin yaptiriimasi

Sinif-igi Tartisma (5 dk.): ise baglaci igin birin

1. Onermeler, ve, veya, degil
baglaclar, kosullu dnermeler, ¢ift
kosullu 6nermeler, dnermeler icin
dogruluk tablolar, mantiksal denklik,
niceleyiciler, kosullu dnermeler
Uzerine daha fazlasi, Turkgenin
sembolik mantida gevirisi,
Onermelerin olumsuzlastiriimasi,
mantiksal ¢cikarim. Ders Kitabi,
35-64.

Konu Anlatimi: Teoremler, tanimlar, dogrudan ispat yéntemi, durum
incelemeli ispat, benzer durumlar

Sinif-igi Uygulama (5 dk): Tanim ve teorem &rnekleri olusturularak
basit bir teoremin dogrudan ispat yéntemiyle ispatinin yaptiriimasi.

Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Durum incelemeli ispatlar ile benzer
durumlar Uzerine bir tartisma yapilmasi.

1. Teoremler, tanimlar, dogrudan
ispat ydntemi, durum incelemeli
ispat, benzer durumlar ile ilgili
konulari iceren bélimlerin okunmasi.
Ders Kitabi, 113-125.

Konu Anlatimi: Dolayli ispat yontemi, tamsayilarda denklik,
matematiksel yazim

Sinif-ici Uygulama (5 dk): Hem dogrudan ispat hem de dolayli
ispat kullanilarak bir 6nerme ispatinin yaptiriimasi.

Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Dolayh ispat yonteminin elverisli oldugu
Onermeler Uzerine bir tartisma yapilmasi.

1. Dolayl ispat yontemi,
tamsayilarda denklik, matematiksel
yazim ile ilgili konulari iceren
boélimlerin okunmasi. Ders Kitabi,
128-133.

Konu Anlatimi: Onermelerin olmayana ergi yéntemiyle ispati,
kosullu 6nermelerin olmayana ergi ile ispati, ydntemleri birlestirmek

Sinif-ici Uygulama (5 dk.): Hem dogrudan ispat hem de celigki
bulma yéntemi kullanilarak bir 6nermenin ispatinin yaptiriimasi.

Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Celiski bulma yéntemi ya da dogrudan
ispat yontemlerinin ne tir dnermelerin ispati i¢in elverigli oldugu
konusu Uzerine kargilagtirmal bir tartisma yapilmasi.

1. Onermelerin olmayana ergi
ybntemiyle ispati, kosullu
6nermelerin olmayana ergi ile ispati,
ybntemleri birlestirmek. Ders Kitabi,
137-143.
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6 Konu Anlatimi: Ancak ve ancakli ispatlar, denk 6nermeler, varlik 1. Ancak ve ancakli ispatlar, denk
ispatlari, varlik ve teklik ispatlari, yapisal ispatlar ve yapisal olmayan |6nermeler, varlik ispatlari, varlik ve
ispatlar teklik ispatlari, yapisal ispatlar ve

yapisal olmayan ispatlar. Ders
Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Yapisal ve yapisal olmayan ispatlarin Kitabi, 147-154.
Orneklerinin yaptirilarak ayni 6nermenin hem yapisal hem de
yapisal olmayan yéntem ile ispatlanmasi.
Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Yapisal ve yapisal olmayan ispat teknigi
arasindaki fark Gzerine tartismanin yapilmasi.

7 Konu Anlatimi: Kiimeleri iceren ispatlar, “a elemani A kimesinin bir |1. Kimeleri iceren ispatlar, “a
elemanidir.” Onermesi nasil ispatlanir? “A kiimesi B kiimesinin alt  |elemani A kiimesinin bir elemanidr.”
kiimesidir. “Onermesi nasil ispatlanir? “A = B” 6nermesi nasil Onermesi nasil ispatlanir? “A kiimesi
ispatlanir? B kiimesinin alt kiimesidir.

“Onermesi nasil ispatlanir? “A = B”
Sinif-ici Uygulama (5 dk.): Kiimeleri iceren kanitlar ile ilgili Onermesi nasil ispatlanir? konularini
Orneklerin olusturulmasi iceren bolimlerin okunmasi. Ders
Kitabi, 157-165.
Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Bir elemanin bir kiimeye ait olmadi§inin
ya da bir kimenin bagka bir kiimenin alt kimesi olmadiginin nasil
kanitlanacagi Gzerine tartisma yapiimasi.
Midterm 1 / Practice or Review
Konu Anlatimi: Aksini ispat, evrensel dnermelerin ¢lrutiimesi, 1. Aksini ispat, evrensel dnermelerin
aksine 6rnek, varlik 6nermelerin ¢uratilmesi, olmayana ergi ile curltilmesi, aksine 6rnek, varlk
curitme Onermelerin ¢urdtlilmesi, olmayana
ergi ile clritme konularni iceren
Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Varlik 6nermelerinin ¢iritilmesi ile ilgili |bélimlerin okunmasi. Ders Kitabl,
Ornek uygulama yaptiriimasi. 172-178.
Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Aksini ispat ile aksine 6rnek ispat
yOntemleri arasindaki fark tzerine tartisma yapilmasi.

10 [Konu Anlatimi: Baginti, bagintilarin ézellikleri, denklik bagintisi, 1. Baginti ile ilgili konularin
denklik siniflari ve ayrigim, tamsayilarda n modulu, kimeler hatirlanmasi
arasindaki bagintilar

2. Baginti, bagintilarin 6zellikleri,
Sinif-ici Uygulama (5 dk.): Bagintilarin ézelliklerini saglayan ve denklik bagintisi, denklik siniflari ve
saglamayan 6rneklerinin yaptirilmasi. ayrisim, tamsayilarda n moduld,
kimeler arasindaki bagintilar
Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Denklik bagintilarinin matematik ve diger [konularini iceren bélimlerin
alanlardaki uygulamalari Gzerine bir tartisma yapilmasi. okunmasi. Ders Kitabi, 201-221.

11 |Konu Anlatimi: Kismi siralama bagintisi, alt ve Ust sinirlar, minimal [1. Kismi siralama bagintisi, alt ve st
eleman, minimum eleman, maksimal eleman, maksimum eleman, |sinirlar, minimal eleman, minimum
supremum ve infimum. eleman, maksimal eleman,

maksimum eleman, supremum ve
Sinif-ici Uygulama (5 dk.): Minimal eleman, minimum eleman, infimum konularini iceren bélimlerin
maksimal eleman, maksimum eleman, supremum ve infimum gibi  [okunmasi. Kaynak: https://acikders.t
kavramlari gézlemlemek i¢in uygulama yaptiriimasi. uba.gov.tr/pluginfile.php/1225/mod_r
esource/content/1/smQ09.pdf
Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Bagintilar ile fonksiyonlar arasindaki iligki
Uzerine tartisma yapilmasi.
12 [Ara Sinav-2 Sinav haftasina kadar iglenen

konularin timuntn tekrar edilmesi.
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13

Konu Anlatimi: Fonksiyon, birebir ve drten fonksiyonlar, yeniden
glvercin yuvasi ilkesi, bilegke, ters fonksiyonlar, gérinti ve ters
gOrunta

Sinif-ici Uygulama: (5 dk) Venn diagramlari lizerinde fonksiyonlarin
iyi tanimlilik, birebirlik, 6rtenlik gibi 6zelliklerinin kavranmasina
yonelik basit 6rnekler yaptiriimasi.

Sinif-igi Tartisma: (5 dk.) Hamming kodlarinin uygulamalari (izerine
tartismasinin yapiimasi

1. Fonksiyon, birebir ve Orten
fonksiyonlar, yeniden givercin
yuvasi ilkesi, bileske, ters
fonksiyonlar, gérintt ve ters gérinti
konularini igeren bélimlerin
okunmasi. Ders Kitabi, 223-242.

14

Konu Anlatimi: Kardinalite, esit kardinaliteli kimeler, sayilabilir ve
sayllamaz kimeler

Sinif-ici Uygulama: (5 dk) Kardinalite ile birebirlik ve 6rtenlik
arasindaki iligki ile ilgili uygulama yaptirilmasi.

Sinif-igi Tartisma: (5 dk.) Sayilabilir sonsuz kavrami ile dogal
sayilar kimesi arasindaki iligki Gzerine tartismanin yapiimasi.

1. Kardinalite, esit kardinaliteli
kimeler, sayilabilir ve sayllamaz
kimeler konularini igeren bdlimlerin
okunmasi. Ders Kitabi, 269-280.

15

Konu Anlatimi: Kardinalitelerin karsilastiriimasi, Cantor-Bernstein-
Schréeder Teoremi

Sinif-ici Uygulama: (5 dk) Cantor-Bernstein-Schroeder Teoremi ile
ilgili uygulama yaptiriimasi.

Sinif-ici Tartisma: (5 dk.) Sonsuzlarin karsilastirimasi ile ilgili

1. Kardinalitelerin karsilastiriimasi,
Cantor-Bernstein-Schréeder
Teoremi konularini igeren boélimlerin
okunmasi. Ders Kitabi, 280-291.

tartisma yapilmasi.

16 |Final

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler Say!i Katki Payi
Devam/Katilim 1 5
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galismasi
Derse Ozgii Staj
Kicgik Sinavlar/Stidyo Kritigi
Odev
Sunum/JUri
Projeler
Seminer/Workshop
Ara Sinavlar 2 55
Final 1 40
Doénem igi Calismalarin Basar Notuna Katkisi 60
Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
TOPLAM 100
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AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Say!I Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 14 3 42
Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Sinif Digi Ders Galismasi 14 3 42
Derse Ozgii Staj
Odev 0

Kiguk Sinavlar/Stidyo Kritigi

Projeler

Sunum / Seminer

Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Stresi) 2 5 10
Final (Sinav Sdresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 10 10
Toplam isyiikii 104
Toplam isyiikii / 30(s) 3.47
AKTS Kredisi 3
Diger Notlar Yok
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