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Pozitif Operatérlere Giris MAT4440 3 5 3 0 0
Onkosullar Yok

Yariyil Guz, Bahar

Dersin Dili ingilizce, Tiirkge

Dersin Seviyesi

Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi

Uzmanlik/Alan Dersleri

Dersin Verilis Sekli

Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim

Matematik Bolimd

Dersin Koordinatori

Erdal Gl

Dersi Veren(ler)

Erdal Gl

Asistan(lar)i

Dersin Amaci

Bu dersin amaci, 6grencilerin Riesz uzayi, pozitif operatédrler, sirali izdigimler,
sirali sUirekli operatoérler, pozitif lineer fonksiyoneller, homomorfizmalar,
otomorfizmalar ve bilegkeler gibi fonksiyonel analiz konularini derinlemesine
égrenmelerine yardimei olmaktir. Ozellikle, égrenciler sirall vektor uzaylarin pozitif
elemanlarini yine pozitif elemanlara tasiyan lineer operatérler olarak pozitif
operatorlerin temel 6zelliklerini detayl bir sekilde 6grenecektir. Yine 6grenciler,
operatorlerin t¢ temel sinifini (bilesen operatérler, 6rgi homomorfizmalari ve
ortomorfizmalar) taniyacak ve arlarindaki iliskileri 6greneceklerdir.

Dersin igerigi

Pozitif operatérlerin sira yapisi, temel tanimlar ve drnekler, pozitif operatorlerin
temel 6zellikleri; sirali izdGgstumler, sirali surekli operatorler; pozitif lineer
fonksiyoneller, bilegkeler, homomorfizmalar, ortomorfizmalar.

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilan

1 Ogrenciler, analitik diistinme yetenegi kazanabileceklerdir.

Ogrenciler, Riesz uzaylarini 6grenebileceklerdir.

Ogrenciler, pozitif operatérleri ve dzelliklerini dgrenebileceklerdir.

Ogrenciler, pozitif operatérlerin geniglemeleri hakkinda bilgi sahibi olabileceklerdir.

Ogrenciler, sirali izdlisiimleri, sirali siirekli operatérleri 6grenebileceklerdir.

Ogrenciler, pozitif lineer fonksiyonelleri 6grenebileceklerdir.

Ogrenciler, bileskeler hakkinda bilgi sahibi olacbileceklerdir.

Ogrenciler, homomorfizmalar hakkinda bilgi sahibi olabileceklerdir.

Ol | N[OOI DN

Ogrenciler, otomorfizmalar hakkinda bilgi sahibi olabileceklerdir.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari

Hafta [Konular

On Hazirhk
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Konu Anlatimi: Pozitif Operatdrlerin Sira Yapisi.

Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Riesz vektdr uzayina iliskin basit
Orneklemelerin yaptirimasi.

Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Sifir élglisiindeki bir kiimede farklilik
gosteren fonksiyonlarin 6zdes olmasiyla ilgili tartismanin yapilmasi.

1. Siralama ve supremum
kavramlarinin hatirlanmasi ve
etkinlestirilmesi. Kaynak: [2], 3-17.

2. Riesz vektér uzaylarini igeren
bolimlerin okunmasi. Kaynak: Ders
Kitabi, 1-6.

Konu Anlatimi: Temel Tanimlar ve Ornekler

Sinif-ici Uygulama (5 dk.): Dedekind tam Riesz uzaylarina dair
Orneklemelerin yaptirnimasi.

Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Riesz uzaylarinin Argimediyen
(Archimedean) olmasi tartigmanin yapilmasi.

1. Riesz uzaylarina iliskin konularin
hatirlanmasi ve etkinlestiriimesi.

2. Temel tanimlar ve ornekleri
iceren bdlimlerin okunmasi.
Kaynak: Ders Kitabi, 7-11.

Konu Anlatimi: Pozitif Operatérlerin Temel dzellikleri

Sinif-igi Uygulama (5 dk): YonlU kiimelerin terimleri icinde sinirli
operatorlerin 6rgu islemlerine drnek yaptiriimasi.

Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Riesz ayrigim 6zelliginin éneminin
tartisiimasi.

Kisa Sinav 1 (15 dk.): Ders sonunda, derste islenen konulari
iceren bir kisa sinavin yapilmasi.

1. Lineer operatér kavraminin
hatirlanmasi ve etkinlestiriimesi.
Kaynak: [1], 82-90.

2. Pozitif operatorlerin temel
Ozelliklerini igeren bolimlerin
okunmasi. Kaynak: Ders Kitabl,
12-21.

3. Kisa Sinav 1: Ders Kitabi, 1-22.

Konu Anlatimi: Pozitif Operatdrlerin Geniglemeleri
Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Ornek yaptiriimasi.

Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Surrekli genislemeler hakkinda tartisma
yapilmasi.

1. Lineer operatdrlerin geniglemeleri
hakkindaki bilgilerin hatirlanmasi ve
etkinlestiriimesi. Kaynak: [1], 99-100.

2. Pozitif operatdrlerin
genislemelerini iceren bolimlerin
okunmasi. Ders Kitabi, 23-30.

Konu Anlatimi: Sirali izdiistimler

Sinif-ici Uygulama (5 dk.): izdiisiim bandlari olarak ideallerin
karakterize edilmesi.

Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Bir pozitif izdigimdin bir siral izdisim
olup olmadiginin tartigiimasi.

1. izdiigiim operatérlerinin
hatirlanmasi ve etkinlestiriimesi.
Kaynak: [1], 147-150, 480-485.

2. Riesz uzaylar Gzerinde siral
izdigUmleri iceren bélimlerin
okunmasi. Kaynak: Ders Kitabl,
31-38

Konu Anlatimi: Sirali izdiiglimler

Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Bir 6rgii olarak Boolean cebirlerinin ele
alinmasi.

Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Riesz uzaylarinin bizilmelerinin
tartisiimasi.

Kisa Sinav 2 (15 dk.): Ders sonunda, derste islenen konulari iceren
bir kisa sinavin yapilmasi.

1. Sirali izdUigtimler ve buzilme
operatdrlerinin hatirlanmasi ve
etkinlestirilmesi. Kaynak: Ders
Kitabi, 31-38, [2], 220-221.

2. Siral izdiigimleri igeren
bélimlerin okunmasi Kaynak: Ders
Kitabi, 39-45.

3. Kisa Sinav 2: Ders Kitabi, 22-45.
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7 Konu Anlatimi: Sirali Strekli Operatérler 1. Surekli lineer operatérlerle ilgili
bilgilerin hatirlanmasi ve
Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Sirali strekli olmayan operatdr 6rneginin [etkinlegtiriimesi. Kaynak: [1], 91-96.
yaptiriimasi.
2. Siral surekli operatorleri iceren
Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Ayrilabilir uzay yapisinin tartisiimasi. bolimlerin okunmasi. Kaynak: Ders
Kitabi, 45-50.
8 Midterm 1 / Practice or Review
Konu Anlatimi: Sirali Stirekli Operatérler 1. Lineer operatérler icin streklilik ve
sinirhhk arasindaki iligkinin
Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Sirali sinirl operatérler kiimesinin sifir hatirlanmasi ve etkinlestiriimesi.
operatdrden olusmasi kosulunun incelenmesi. Kaynak: [1], 97-98.
Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Sirali sinirli operatérlerinin alt uzaylarinin |2. Sirali stirekli operatérleri iceren
tartisiimasi. bélimlerin okunmasi. Kaynak: Ders
Kitabi, 50-57.
10 |Konu Anlatimi: Pozitif lineer fonksiyoneller 1. Lineer fonksiyonel kavraminin
hatirlanmasi ve etkinlestiriimesi.
Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Bir fonksiyonun genislemesinin Kaynak: [1], 104-105.
bulunmasinin yaptiriimasi.
2. Pozitif lineer fonksiyonelleri
Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Hangi kosullar altinda genisleme mevcut |iceren bdlimlerin okunmasi.
olurun tartigiimasi. Kaynak: Ders Kitabi, 127-138.
11 |Konu Anlatimi: Bilegkeler 1. Operator bileskelerinin
hatirlanmasi ve etkinlestiriimesi.
Sinif-igci Uygulama (5 dk.): Bir operatdriin bilegkelerinin Kaynak: [1], 616; [2], 86,105.
bulunmasinin yaptiriimasi.
2. Bilegkeleri iceren bélimlerin
Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Riesz uzaylar arasinda taniml bir pozitif |okunmasi. Kaynak: Ders Kitabi,
operatériin bu operatdrin bir basit bilesen operatéru ile iligkisinin 80-91.
tartisiimasi.
3. Kisa Sinav 3: Ders Kitabi
Kisa Sinav 3 (15 dk.): Ders sonunda, derste islenen konulari
iceren bir kisa sinavin yapiimasi.
12 [Konu Anlatimi: Homomorfizmalar 1. Vektdr uzaylari Gzerinde tanimh
homomorfizma kavraminin
Sinif-ici Uygulama (5 dk.): Bir rg homomorfizma érneginin hatirlanmasi ve etkinlestiriimesi.
yaptiriimasi. Kaynak: [1], 84.
Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Riesz uzaylar arasinda tanimh 6rgi 2. Homomorfizmalari iceren
homomorfizmasinin gériintli uzayi hakkinda tartismanin yapilmasi. [bdlimlerin okunmasi. Kaynak: Ders
Kitabi, 93-100.
13  |Konu Anlatimi: Homomorfizmalar 1. Homomorfizmalarin hatirlanmasi

Sinif-ici Uygulama (5 dk.): Diskret vektére 6rneklemenin
yaptiriimasi.

Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Kutty—Quinn sonucu hakkinda
tartismanin yapilmasi.

ve etkinlestirilmesi. Kaynak: Ders
Kitabi, 93-100.

2. Homomorfizmalari igeren
bélimlerin okunmasi. Kaynak: Ders
Kitabi, 100-110.
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14 |Konu Anlatimi: Ortomorfizmalar

uygulama yaptiriimasi.

Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Band koruyan operatérler Uzerine

Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Bir Riesz uzay! tizerindeki tim
otomorfizmalarin kiimesinin hangi kosullar altinda bir Riesz uzayi
oldugu tartismasinin yapilmasi.

Kisa Sinav 4 (15 dk.): Ders sonunda, derste islenen konulari
iceren bir kisa sinavin yapilmasi.

1. Vektdr uzaylari Gzerinde tanimh
otomorfizma kavraminin
hatirlanmasi ve etkinlestiriimesi.
Kaynak: [1], 84.

2. Ortomorfizmalari igeren
bolimlerin okunmasi. Kaynak: Ders
Kitabi, 111-120.

3. Kisa Sinav 4: Ders Kitabi.

15 [Konu Anlatimi: Ortomorfizmalarin genigleme 6zellikleri

yaptiriimasi.

karsilastiriimasi.

Sinif-ici Uygulama: (5 dk) Riesz cebirine ait 6rneklemenin

Sinif-ici Tartisma: (5 dk.) Carpimsal operatdrle otomorfizmanin

1. Vektdr uzaylari Gzerinde tanimh
otomorfizmalarin geniglemelerinin
hatirlanmasi ve etkinlestiriimesi.
Kaynak: [1], 84.

2. Otomorfizmalarin genisleme
Ozelliklerini igeren bolimlerin
okunmasi. Kaynak: Ders
Kitabi,121-126.

16 Final

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler

Sayi

Katki Payi

Devam/Katilim

Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Derse Ozgii Staj

Kigik Sinavlar/Studyo Kritigi

20

Odev

Sunum/Jri

Projeler

Seminer/Workshop

Ara Sinavlar

1

40

Final

1

40

Dénem igi Calismalarin Basar Notuna Katkisi 60

Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40

TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler

Sayi

Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii

Ders Saati

14

3 42

Laboratuar

Uygulama
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Arazi Calismasi

Sinif Digi Ders Galismasi 14 4 56
Derse Ozgii Staj

Odev

Kigik Sinavlar/Stidyo Kritigi 4 3 12
Projeler

Sunum / Seminer

Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 10 10
Final (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 15 15
Toplam isyiikii 135
Toplam isyiikii / 30(s) 4.50
AKTS Kredisi 5
Diger Notlar Yok
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