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Dersin Amaci Bu dersin amaci, grup teorisi kavramlarinin bulanik mantik ¢ergcevesinde
genigletiimesi ve belirsizlik iceren cebirsel yapilarin matematiksel analizi
konusunda 6grencilerin yetkinlik kazanmasini saglamaktir

Dersin Igerigi Cebirin temel kavramlari; bulanik mantik; bulanik alt kime; bulanik grup; bulanik alt
grup; bulanik normal alt grup; bulanik koset; bulanik bélim grubu; bulanik
gruplarda homomorfizma; bulanik gruplarda izomorfizma teoremleri; bulanik
cebirsel yapilarin kartezyen ¢arpimlari; bulanik halkalara giris.

Opsiyonel Program Yok
Bilesenleri

Ders Ogrenim Ciktilari

1 Klasik grup yapilarini bulanik ortamlarda yeniden tanimlayarak temel cebirsel iligkileri
yorumlayabileceklerdir.

Belirsizlik iceren matematiksel sistemleri uygun analitik araglarla modelleyerek, ¢6ziimleyebileceklerdir.

Bulanik cebirsel yapilarin temel 6zelliklerini karsilastirarak gecerlilik kosullarini dederlendirebileceklerdir.

Farkl bulanik grup tirlerinin yapisal 6zelliklerini analiz ederek uygun baglamda uygulayabileceklerdir.

gl |fw|m

Bulanik cebirsel sistemlerin matematiksel temellerini kullanarak pratik problemlere ¢6zim
uretebileceklerdir.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalar

Hafta |Konular On Hazirhk
1 Konu Anlatimi: Cebirin temel kavramlari 1. Kime teorisi konusuna iligkin 6n
Sinif-ici Uygulama (10 dk.): Grup, halka ve cisim tanimlarinin bilgilerin hatirlanmasi ve
Ornekler Gzerinden kargilastirilmasi ve bu yapilarin temel etkinlestiriimesi. Kaynak: [2], Ek-2,
Ozelliklerinin gdsterilmesi 505-511.

Sinif-ici Tartisma (15 dk.): Cebirsel yapilarin ginlik matematikte
neden gerekli oldudu ve farkl yapilarin hangi matematiksel
problemlere ¢ézim sundugu Uzerine dederlendirme yapiimasi
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Konu Anlatimi: Bulanik mantik

Sinif-igi Uygulama (15 dk.): Klasik mantik ile bulanik mantik
arasindaki farklarin érnekler tGzerinden gésterilmesi ve lyelik
fonksiyonlarinin temel ézelliklerinin incelenmesi

Sinif-igi Tartisma (20 dk.): Kesin dogru-yanls ayriminin olmadigdi
durumlarin matematiksel modellemede neden 6nemli oldugu ve
bulanik yaklagsimin hangi alanlarda avantaj sagladigi Uzerine
tartisiimasi

1. Klasik mantik konusuna iliskin 6n
bilgilerin hatirlanmasi ve
etkinlestirilmesi. Kaynak: [1],
193-200.

2. Bulanik mantik konusunu igeren
bolimlerin okunmasi. Kaynak: Ders
Kitabi, [1], 201-212.

Konu Anlatimi: Bulanik alt kiime

Sinif-igi Uygulama (15 dk): Klasik alt kiime tanimlarinin bulanik
ortama genisletiimesi ve Uyelik fonksiyonlari Gzerinden bulanik alt
kiime 6zelliklerinin gdsteriimesi

Sinif-igi Tartisma (15 dk.): Bulanik alt kiimelerin klasik alt
kiimelerden hangi durumlarda daha esnek ¢éziimler sundugu ve bu
esnekligin matematiksel analizdeki roli (zerine degerlendirme
yapilmasi

1. Klasik alt kime konusuna iligkin
On bilgilerin hatirlanmasi ve
etkinlestiriimesi. Kaynak: [1], 1-7.
2. Bulanik alt kiime konusunu
iceren bolimlerin okunmasi.
Kaynak: Ders Kitabi, 1-5.

Konu Anlatimi: Bulanik grup

Sinif-igi Uygulama (20 dk): Klasik grup aksiyomlarinin bulanik
ortamda nasil yeniden tanimlandiginin incelenmesi ve bulanik grup
Ozelliklerinin drnekler Gzerinden gosterilmesi

Sinif-igi Tartisma (15 dk.): Bulanik grup yapisinin klasik gruplara
g6re hangi avantajlari sundugu ve belirsizlik iceren cebirsel
sistemlerin modellemede neden gerekli oldugu Gizerine tartisiimasi

1.Klasik grup tanimi ve grup
aksiyomlarina iligkin 6n bilgilerin
hatirlanmasi ve etkinlestiriimesi.
Kaynak: [2], 11-27.

2.Bulanik grup konusunu igeren
bélimlerin okunmasi. Kaynak: Ders
Kitabi, 5-6.

Konu Anlatimi: Bulanik alt grup

Sinif-igi Uygulama (20 dk.): Bulanik grup i¢indeki bulanik alt grup
yapilarinin tanimlanmasi ve alt grup kosullarinin bulanik ortamda
nasil saglandiginin érnekler tGzerinden incelenmesi

Sinif-igi Tartisma (10 dk.): Bulanik alt gruplarin klasik alt gruplara
g06re daha esnek yapilar sunmasinin cebirsel analizde hangi
durumlar kolaylastirdigi Gzerine degerlendirme yapilmasi

Kisa Sinav 1 (15-30 dk.): Ders sonunda, derste 6nceki haftalarda
islenmis konulara

1.Klasik alt grup tanimi ve alt grup
testine iligkin 6n bilgilerin
hatirlanmasi ve etkinlestiriimesi.
Kaynak: [2], 47-53.

2.Bulanik alt grup tanimi ve temel
Ozelliklerine konularini iceren
bolimlerin okunmasi. Kaynak: Ders
Kitabi, 6-8.

3. Kisa Sinav 1: (bulanik mantik;
bulanik alt kiime; bulanik grup)
Kaynak: Ders Kitabi, 1-8.

Konu Anlatimi: Bulanik normal alt grup

Sinif-ici Uygulama (25 dk.): Bulanik normal alt grup kosullarinin
incelenmesi ve konjugasyon igleminin bulanik ortamda nasil
tanimlandidinin érnekler Gzerinden gdsterilmesi

Sinif-igi Tartisma (15 dk.): Normal alt grup 6zelliginin bulanik
yapilarda hangi anlamlari tagidigi ve bu yapinin bélim grup
olusturmadaki roll Gizerine dederlendirme yapilmasi

1.Klasik normal alt grup tanimi ve
konjugasyon kavramina iliskin 6n
bilgilerin hatirlanmasi ve
etkinlestirilmesi. Kaynak: [2],
145-153.

2.Bulanik normal alt grup konusunu
iceren bolimlerin okunmasi.
Kaynak: Ders Kitabi, 9-12.
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7  |Konu Anlatimi: Bulanik koset 1.Klasik koset tanimi ve koset
Sinif-ici Uygulama (20 dk.): Bulanik alt gruplar kullanilarak bulanik | 6zelliklerine iligkin &n bilgilerin
koset yapilarinin olusturulmasi ve koset ézelliklerinin bulanik hatirlanmasi ve etkinlestiriimesi.
ortamda nasil genigletildiginin érnekler Gizerinden incelenmesi Kaynak: [2], 132-140.

Sinif-igi Tartisma (15 dk.): Bulanik kosetlerin klasik kosetlere gére  [2.Bulanik koset konusunu igeren

daha esnek siniflandirma imkanlari sunmasinin grup analizindeki bolimlerin okunmasi. Kaynak: Ders

faydalari Gzerine de@erlendirme yapilmasi Kitabi, 12-13.

Kisa Sinav 2 (15-30 dk.): Ders sonunda, derste dnceki haftalarda 3.Kisa Sinav 2: (bulanik mantik;

islenmis konulara yon bulanik alt kiime; bulanik grup;
bulanik alt grup; bulanik normal alt
grup) Kaynak: Ders Kitabi, 1-12.

Midterm 1 / Practice or Review

9 Konu Anlatimi: Bulanik blim grubu 1.Klasik bdlim grubu kavramina
Sinif-igi Uygulama (25 dk.): Bulanik normal alt grup kullanilarak iliskin &n bilgilerin hatirlanmasi ve
bulanik b6lim grubu yapisinin olusturulmasi ve bu yapinin grup etkinlestirilmesi. Kaynak: [2],
Ozelliklerini nasil korudugunun incelenmesi 155-159.

Sinif-igi Tartisma (10 dk.): Bulanik bélim gruplarinin klasik bélim  [2.Bulanik bélim grubu konusunu
gruplarina gére hangi ek esneklikleri sundugu ve belirsizlik iceren iceren bolimlerin okunmasi.
sistemlerde bu yapinin dnemi tzerine tartisiimasi Kaynak: Ders Kitabi, 13-14.

10 [Konu Anlatimi: Bulanik gruplarda homomorfizma 1.Klasik grup homomorfizmasi
Sinif-ici Uygulama (25 dk.): Klasik homomorfizma taniminin bulanik |tanimi ve 6zelliklerine iligkin 6n
gruplara genisletiimesi ve bulanik homomorfizma kosullarinin bilgilerin hatirlanmasi ve
Ornekler Gzerinden gdsterilmesi etkinlestirilmesi. Kaynak: [2], 68-71.
Sinif-ici Tartisma (10 dk.): Bulanik homomorfizmanin klasik 2.Bulanik homomorfizma konusunu
homomorfizmaya gére hangi ek ézellikleri tagididi ve yapi iceren bolimlerin okunmasi.
korumanin bulanik ortamda nasil saglandigi Gzerine degerlendirme [Kaynak: Ders Kitabi, 15-18.
yapilmasi

11 |Konu Anlatimi: Bulanik gruplarda homomorfizma 1. Homomorfizmalarda gekirdek ve
Sinif-ici Uygulama (30 dk.): Bulanik homomorfizma 6zelliklerinin gorinti kavramlarina iligkin 6n
detayli incelenmesi ve bu yapilarin ¢ekirdek ve gorantl kimelerinin |bilgilerin hatirlanmasi ve
bulanik ortamda nasil davrandiginin analiz edilmesi etkinlestirilmesi. Kaynak: [2], 71-78.
Sinif-igi Tartisma (15 dk.): Bulanik homomorfizmalarin grup 2. Bulanikhomomorfizmalarda
teorisindeki temel teoremleri nasil genislettigi ve bu genigletmelerin |¢ekirdekve gorintl kimesi
matematiksel analizdeki 6nemi tzerine tartisiimasi konusunuigeren bdlimlerin
Kisa Sinav 3 (15-30 dk.): Ters yliz edilmis 6grenme (flipped okunmasi. Kaynak: Ders Kitabi,
learning) ybnte 44-52,

3. Kisa Sinav 3: (bulanik alt kiime;
bulanik grup; bulanik alt grup;
bulanik normal alt grup; bulanik
koset; bulanik b6lim grubu) Kaynak:
Ders Kitabi, 1-14.

12 |Konu Anlatimi: Bulanik gruplarda izomorfizma teoremleri 1. Klasik izomorfizma teoremleri ve

Sinif-ici Uygulama (30 dk.): Klasik izomorfizma teoremlerinin
bulanik gruplara uyarlanmasi ve bulanik ortamda temel izomorfizma
teoremlerinin nasil iglediginin érnekler Gzerinden incelenmesi
Sinif-ici Tartisma (15 dk.): Bulanik izomorfizma teoremlerinin klasik
teoremlere gére hangi yeni yaklasimlar sundugu ve belirsizlik iceren
yapilarda denklik kavraminin nasil genigledigi Gzerine
degerlendirme yapilmasi

ispatlarina iliskin 6n bilgilerin
hatirlanmasi ve etkinlestiriimesi.
Kaynak: [2], 166-172.

2. Bulanik gruplarda
izomorfizmateoremleri kavrami
konusunu icerenbdllimlerin
okunmasi. Kaynak: Ders Kitabi,
18-20.
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13

Konu Anlatimi: Bulanik cebirsel yapilarin kartezyen ¢arpimlari
Sinif-igi Uygulama (25 dk.): Bulanik gruplarin kartezyen ¢arpiminin
nasil olusturuldugunun incelenmesi ve temel yapisal 6zelliklerin

gOsterilmesi
Sinif-igi Tartisma (15 dk.): Bulanik cebirsel yapilarin kartezyen

degerlendirme yapilmasi

garpimlarinin tek yapilara gére hangi avantajlari sundugu tzerine

1.Klasik kartezyen ¢arpim tanimi ve
Ozelliklerine iligkin 6n bilgilerin
hatirlanmasi ve etkinlestiriimesi.
Kaynak: [2], 120-124.

2.Bulanik cebirsel yapilarin
kartezyen carpimlari konusunu
iceren bolimlerin okunmasi.
Kaynak: Ders Kitabi, 20-25.

14 |Konu Anlatimi: Bulanik cebirsel yapilarin kartezyen ¢carpimliari
Sinif-igi Uygulama (20 dk.): Bulanik alt gruplarin ve normal alt
gruplarin kartezyen ¢arpimlarinin detayli analizi ve bu yapilarin
homomorfizma 6zelliklerinin incelenmesi

Onemi Gzerine tartisiimasi

islenmis konulara yénelik k

Sinif-ici Tartisma (10 dk.): Kartezyen carpim yapilarinin karmagik
bulanik sistemlerin modellemesindeki roll ve pratik uygulamalardaki

Kisa Sinav 4 (15-30 dk.): Ders sonunda, derste dnceki haftalarda

1. Bulanik alt gruplarin ve normal
altgruplarin kartezyen carpimlari
konularini igeren bélimlerin
okunmasi. Kaynak: Ders Kitabl,
26-31.

2. Kisa Sinav 4: (bulanik alt kime;
bulanik grup; bulanik alt grup;
bulanik normal alt grup;
bulanikkoset; bulanik bdlim grubu;
bulanikhomomorfizma) Kaynak:
Ders Kitabi, 1-20; 44-52.

15 [Konu Anlatimi: Bulanik halkalara giris

Ozelliklerinin 6rnekler Gzerinden incelenmesi

geniglemesinin tartisiimasi

Sinif-igi Uygulama (20 dk.): Klasik halka yapisinin bulanik ortama
genigletilmesi ve bulanik halka aksiyomlarinin grup yapisindan farkli

Sinif-ici Tartisma (15 dk.): Diger cebirsel yapilarin bulanik olarak

1. Klasik halka tanimi ve halka
aksiyomlarina iligkin 6n bilgilerin
hatirlanmasi ve etkinlestiriimesi.
Kaynak: [2], 189-200.

16 |Final

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler

Sayi Katki Payi

Devam/Katilim

Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Derse Ozgii Staj

Kiglk Sinavlar/Stidyo Kritigi 20
Odev
Sunum/Jiri
Projeler
Seminer/Workshop
Ara Sinavlar 40
Final 40
Doénem igi Calismalarin Basari Notuna Katkisi 60
Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu
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Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 14 3 42
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galismasi
Sinif Digi Ders Galismasi 14 4 56
Derse Ozgii Staj
Odev
Kiglk Sinavlar/Stidyo Kritigi 4 3 12
Projeler
Sunum / Seminer
Ara Sinavlar (Sinav Slresi + Sinav Hazirlik Stresi) 1 20 20
Final (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 25 25
Toplam isyiikii 155
Toplam isyiikii / 30(s) 5.17
AKTS Kredisi 5

Diger Notlar Yok
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