Ders Adi

Ders Bilgi Formu

Yerel Kredi AKTS Ders Uygulama Laboratuar

(saat/hafta) (saat/hafta) (saat/hafta)

Donlisiimler ve Geometriler

MAT4360 3 5 3 0 0

Onkosullar Yok
Yariyil Guz, Bahar
Dersin Dili ingilizce, Tiirkce

Dersin Seviyesi

Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi

Temel Meslek Dersleri

Dersin Verilis Sekli

Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim

Matematik Bolimd

Dersin Koordinatori

Salim Yice

Dersi Veren(ler)

Salim Yice, Filiz Kanbay, Nurten Girses

Asistan(lar)i

Dersin Amaci

Bu dersin amaci, 6grencilerin lisans ve yiksek lisans 6grenimi boyunca gereksinim
duyacagi déntstumler ve geometriler ile ilgili temel bilgilerin verilmesi ve bu alanda
karsilasacag! problemlerin ¢6zim yollarinin kavratiimasidir. Ders ayni zamanda,
geometrilerin temel ilkelerini, geometrik dénUsiimler cergevesinde derinlemesine
inceleyerek cebirsel yapilarla geometrik diistinme arasinda kuramsal bir bag
kurmay! hedeflemekle birlikte, déntstimler araciligiyla simetri, izometri, benzerlik
gibi geometrik kavramlarin yapisal 6zelliklerini analiz ederek soyut matematiksel
kavramlari bigimsel, aksiyomatik ve analitik diizeyde yorumlama becerilerini
kazandirmay1 amaglanmaktadir.

Dersin igerigi

Afin uzay, afin donigtmler; 6zel afin otomorfizmler; afin alt uzaylar; Oklid uzayt;
geometrilerin siniflandiriimasi; Oklid diizieminde hareketler; Oklid diizleminde
kongrianslar; benzerlik déndstumleri; afin déntstmler; izdigimler; projektif
dbénlstmler; topolojik ddntisimler; projektif dlizlem.

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilan

1 Afin uzay, afin ¢ati, afin koordinat sistemi ve afin déntstimler kavramlarini analiz ederek afin alt uzaylar

taniyabileceklerdir.

2 Oklid uzay gergevesinde, kati hareketler, yansimalar ve kongriians kavramlari araciligiyla

degerlendirmeler yapabileceklerdir.

3 Farkh déntisum turlerinin geometrik yapilar Gzerindeki etkilerini inceleyerek geometrileri

siniflandirabileceklerdir.

Benzerlik donasiumleri, afin déntgimleri ve izdlUsumleri aciklayabileceklerdir.

Projektif ve topolojik déntstmleri ifade ederek projektif dizlemi analiz edebileceklerdir.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari

Hafta [Konular

On Hazirlik
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Konu Anlatimi: Afin uzay: afin ¢ati, afin koordinat sistemi, afin
déntstmler

Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Bir nokta kiimesinde, iki farkli baglangi¢
noktasi segilerek iki farkl afin ¢gatinin elde edilmesi Gzerine 6rnek
¢6zimi

Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Afin uzay olusturmada vektor uzayinin
rolU Uzerine tartisiimasi

1. Grup, halka, cisim, vektdr uzayi
kavramlarini iceren bélimlerin
hatirlanmasi ve etkinlestiriimesi.
Kaynak: [2], 2-10; 14-34.

2. Vektor uzayinda koordinatlar
konusunun hatirlanmasi ve
etkinlestirilmesi. Kaynak: [2],
130-131.

3. Lineer dénlisim ve genel lineer
grup kavramlarinin hatirlanmasi ve
etkinlestiriimesi. Kaynak: [2],
140-166.

4. Afin uzay, afin ¢ati ve afin
koordinat sistemi ve afin dénliisiimler
konularini igeren bolimlerin
okunmasi. Kaynaklar: Ders Kitabi,
1-17.[3], 2-5.

Konu Anlatimi: Ozel afin otomorfizmler (merkezil afin otomorfizim,
radyal déntsim, 6teleme, homoteti)

Sinif-ici Uygulama (5 dk): Ozel afin otomorfizm uygulamalari ve
dénlistmlerin 6zelliklerinin analiz edilmesi

Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Ozel afin otomorfizmlerin farkli geometrik
déntstmlerle iliskileri ve uygulama alanlarindaki 6nemlerinin
tartisiimasi

1. Vektdr uzayinda koordinatlar ve
bazlar arasi gecis matrisi konularinin
hatirlanmasi ve etkinlestiriimesi.
Kaynak: [2], 130-133.

2. Lineer izomorfizmler ve genel
lineer grup kavramlarinin
hatirlanmasi ve etkinlestiriimesi.
Kaynak: [2], 151-157.

3. Ozel afin otomorfizmler konusunu
iceren bolimlerin okunmasi.
Kaynaklar: Ders Kitabi, 17-22. [3],
6-7.

Konu Anlatimi: Afin alt uzaylar: afin alt uzayda paralellik, afin alt
uzayda parametrik ve barisantrik ifadeler

Sinif-ici Uygulama (5 dk): Bir noktanin barisantrik koordinatlarinin
hesaplanmasi

Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Verilen lineer denklemlerin ayni
hiperduzlemi belirtmeleri icin gerek ve yeter kosulun tartisiimasi

Kisa Sinav 1 (15 dk.): Ders sonunda, 1. ve 2. hafta derste islenen
konulari iceren bir kisa sinavin yapiimasi

1. Alt uzay kavraminin hatirlanarak
etkinlestiriimesi. Kaynak: [2], 38-40.

2. Kuadratik formlar konusunun
hatirlanmasi ve etkinlestiriimesi.
Kaynak: [2], 352- 361.

3. Afin alt uzay kavramini igeren
bolumlerin okunmasi Kaynak: Ders
Kitabi, 24-40.

4. Kisa Sinav 1: (1. ve 2. hafta
derste islenen konular) Kaynak:
Ders Kitabi, 1-22. [3], 2-7.
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Konu Anlatimi: Oklid uzay: Oklid catisi, Oklid koordinat sistemi, r-
boyutlu paralelylizliiniin hacmi

Sinif-ici Uygulama (5 dk): Oklid ¢atisi ve Oklid koordinat sistemi
Uzerine soru ¢6zimii

Sinif-ici Tartisma (5 dk.): iki dik koordinat sistemi arasindaki
bagintinin tartisiilmasi, metrigin islevinin yorumlanmasi

1. ¢ carpim fonksiyonu ve i¢ carpim
uzay! konusunun hatirlanmasi ve
etkinlestiriimesi. Kaynak: [2], 46-53.

2. Ortogonal matris kavraminin
hatirlanmasi. Kaynak: [2], 116.

3. OKlid uzayi konusunu igeren
boélimin okunmasi. Kaynak: Ders
Kitabl, 46-53; 59-64.

Konu Anlatimi: Déndsidmler yardimiyla geometrilerin
siniflandiriimasi

Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Siniflandirilan geometrilerin
degismezlerinin bir 6rnek Gzerinden test edilmesi, déniisiimlerde
resim ve esas Uzerine érnekler verilmesi

Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Diizlemin kendi lizerine déntstimlerinin
ve denklemleri lineer olan dondsumlerin tartisiimasi

1. Lineer denklem sistemleri
konusunun hatirlanmasi ve
etkinlestiriimesi. Kaynak: [2],
258-276.

2. Dénlguimlere genel giris kisminin
okunmasi. Kaynak: Ders Kitabi,
67-80.

Konu Anlatimi: Oklid diizleminde hareketler: kati hareketler,
yansimalar

Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Kati hareket ve yansima (izerine soru
¢6zimi

Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Oklid diizleminde hareketler altinda
korunan ve korunmayan 6zelliklerin tartisiimasi

Kisa Sinav 2 (15 dk.): Ders sonunda, 5. Haftanin sonuna kadar
derste islenen konulari igeren bir kisa sinavin yapilmasi

1. Analitik geometri derslerinde ele
alinan diizlemde dteleme ve dénme
dénlgtmlerinin hatirlanmasi.
Kaynak: [3], 14-26.

2. Oklid diizleminde hareketler: kati
hareketler, yansimalar konularini
iceren bolimlerin okunmasi.
Kaynak: Ders Kitabi, 89-139.

3. Kisa Sinav 2: (5. hafta sonuna
kadar olan tim konular) Kaynak:
Ders Kitabi, 1-22; 24-40; 46-53;
59-64; 67-80. [3], 2-7.

Konu Anlatimi: Direkt ve karsit hareketler, Oklid diizieminde
kongrUanslar

Sinif-ici Uygulama (5 dk.): Bir dénlisiimiin direkt ya da karsit
hareket olmasinin tespit edilmesi, bu tip hareketlerin belirlenmesi

Sinif-igi Tartisma (5 dk.): bir karsit hareketin tersi, iki karsit
hareketin bileskesi ve i¢ karsit hareketin bilegkesinin hangi cins bir
donisim oldugunun tartisiimasi

1. Direkt ve karsit hareketler, Oklid
dizleminde kongrianslar konusunun
okunmasi. Kaynak: Ders Kitabl,
134-151

Midterm 1 / Practice or Review

Konu Anlatimi: Benzerlik dontstmleri: benzerlik gruplar, benzerlik
Ozellikleri, temel afin déntsim

Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Benzerlik ddntisimundiin agilari koruyan
bir dénisim oldugunun bir 6rnek Uzerine uygulanmasi

Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Birden fazla sabit noktasi olan benzerlik
dénisiminin varh@inin tartigilmasi

1. Benzerlik donigUimleri konusunu
iceren bolimlerin okunmasi.
Kaynak: Ders Kitabi, 153-166.
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Konu Anlatimi: Afin dénasimler: afin grup, afin ézellikler,
noktalarin dogrudashgi, dogrularin noktadasligi

Sinif-ici Uygulama (5 dk.): Dogrudas olmayan ¢ noktay! dogrudas
olmayan (g noktaya resmeden afin déntisimin bulunmasi Gizerine
soru ¢6zumi

Sinif-igi Tartisma (5 dk.): ilkel afin ddnlisiimiin tersinin hangi cins
dénlslim oldugunun tartisiimasi

Kisa Sinav 3 (15 dk.): Ders sonunda, 9. haftanin sonuna kadar
derste islenen konulari igeren bir kisa sinavin yapiimasi

1. Afin ddnlglmler: afin grup, afin
Ozellikler, noktalarin dogrudasligi,
dogrularin noktadashgi konularini
iceren bolimlerin okunmasi.
Kaynak: Ders Kitabi, 168-212.

2. Kisa Sinav 3: (9. hafta sonuna
kadar olan tim konular) Kaynak:
Ders Kitabl, 1-22; 24-40; 46-53;
59-64; 67-80; 89-151; 153-166. [3],
2-7.

11 |Konu Anlatimi: izdiigiimler: Paralel izdiisiimler ve afin dénlstimler, |1. izdiisimler ve konikler konularinin
merkezil izdisimler, bélme orani, gifte oran, harmonik béime hatirlanmasi ve etkinlestiriimesi.
Kaynak: [3], 112-114; 137-140;
Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Yansimalarin iki paralel izdistmun 150-216.
bileskesi olarak ifade edilmesi
2. izdligtimler: paralel izdiigiimler ve
Sinif-igi Tartisma (5 dk.): izdlisiimlerin sinema ve fotografgiliktaki  |afin déniisiimler, merkezil
Oneminin tartisiimasi izdigtmler, bdlme orani, ¢ifte oran,
harmonik bélme kisimlarinin
okunmasi. Kaynak: Ders Kitabi,
217-258.
12 [Konu Anlatimi: Projektif ddntstmler: projektif grup, projektif 1. Projektif déntgUumler: projektif
dénlsiimler ve izdistimler, Oklid diizleminin projektif geometrisi grup, projektif dénidgumler ve
izdiistimler, Oklid diizleminde
Sinif-ici Uygulama (5 dk.): Projektif dénligsimlerde resim ve esas  |projektif geometrisi konularinin
bulunmasina dair érnek ¢ézimi okunmasi. Kaynaklar: Ders Kitabi,
259-285. [3], 278-206.
Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Projektif ddnlisim vasitasiyla koniklerin
tartisiimasi
13 |Konu Anlatimi: Topolojik dénigtimler: homeomorfizm, diizlemin 1. Homeomorfizm, homeomorf olma,

modelleri, dizleme homeomorf olmayan ylzeyler

Sinif-igi Uygulama: (5 dk) Afin olmayan bir topolojik déniisim
Ornegi verilmesi

Sinif-igi Tartisma: (5 dk.) Mobils seridinin modelinin yapilmasi ve
sinir egrisinin irtibath oldugunun gézlemlenmesi

Kisa Sinav 4 (15 dk.): Ters yiiz edilmis 6grenme (flipped learning)
ybntemi gercevesinde, ders basinda, 6grenciye verilen 6n hazirlik
gorevinde yer alan konulari iceren bir kisa sinavin yapiimasi

topolojik esdeger vb. topolojik
kavramlar ile egrilerin topolojik
Ozelliklerinin hatirlanmasi ve
etkinlestiriimesi Kaynak: Ders Kitabi,
286-294.

2. Topolojik ddénlisumler:
homeomorfizm, diizlemin modelleri,
diizleme homeomorf olmayan
yuzeyler bélumlerinin okunmasi.
Kaynak: Ders Kitabi, 286-319.

3. Kisa Sinav 4: (topolojik
dénligstmler: homeomorfizm,
dizlemin modelleri, dizleme
homeomorf olmayan ylzeyler)
Kaynak: Ders Kitabi, 286-319.
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14 |Konu Anlatimi: Projektif diizlem: ideal nokta, ideal dizlem, 1. Projektif dizlem: ideal nokta, ideal
dogrudaslik, noktadaslk ve dualite, projektif konikler dizlem, dogrudaglik, noktadaslik ve
dualite, projektif konikler konularinin
Sinif-igi Uygulama: (5 dk) Ug boyutlu Oklid uzayin bir kiirenin okunmasi. Kaynak: Ders Kitab,
Uzerine topolojik olarak resmedilmesi 323-326.
Sinif-igi Tartigma: (5 dk.) Oklid uzayinin kiiresel modelinin
tartisiimasi
15 |Konu Anlatimi: DénlsUmlere programlama dili destekli yaklagim 1. Matlab, Maple, Mathematica veya
Python dillerinin birinde Oklid
Sinif-igi Uygulama (15 dk.): Programlama dillerinin tanitiimasi dizleminde hareketler konusu
Uzerine yapilacak uygulamanin
Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Program dillerinin bilinmesinin éneminin [kodlarinin hazirlanmasi ve
tartisilmasi Orneklendirilmesi.
16 |Final

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler Say!i Katki Payi
Devam/Katilim
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galismasi
Derse Ozgii Staj
Kiglk Sinavlar/Stidyo Kritigi 4 20
Odev
Sunum/JUri
Projeler
Seminer/Workshop
Ara Sinavlar 1 40
Final 1 40
Doénem igi Calismalarin Basar Notuna Katkisi 60
Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 14 3 42
Laboratuar

Uygulama

Arazi Calismasi

Sinif Digl Ders Galigmasi 14 3 42
Derse Ozgii Staj

Odev 0
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Kuguk Sinavlar/Studyo Kritigi 4 4 16
Projeler
Sunum / Seminer 0
Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Stresi) 1 25 25
Final (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Suresi) 1 35 35
Toplam isyiikii 160
Toplam isyiikii / 30(s) 5.33
AKTS Kredisi 5

Diger Notlar

Yok
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