Ders Adi

Ders Bilgi Formu

Yerel Kredi AKTS Ders Uygulama Laboratuar

(saat/hafta) (saat/hafta) (saat/hafta)

Diferansiyel Denklemler 1

MAT2171 4 5 3 2 0

Onkosullar Yok
Yaryil Glz
Dersin Dili ingilizce, Tiirkce

Dersin Seviyesi

Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi

Temel Meslek Dersleri

Dersin Verilis Sekli

Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim

Matematik Bolimd

Dersin Koordinatori

Selmahan Selim

Dersi Veren(ler)

Selmahan Selim

Asistan(lar)i

Dersin Amaci

Bu dersin amaci, 6grencilerin diferansiyel denklemleri, diferansiyel denklem
¢6zUmlerini, diferansiyel denklem tirlerini, baglangi¢ ve sinir deger problemleri
kavramlarini 6grenmelerine yardimci olmaktir. Ayrica égrencilerin birinci
mertebeden diferansiyel denklemlerin ¢6zim ydntemlerini, ylilksek mertebeden
lineer ve lineer olmayan diferansiyel denklemlerin ¢ézim yodntemlerini ve
varlik—tekillik teoremini kavramalari; lineer diferansiyel denklemlerin seri ¢ézimani
uygulayabilmeleri, lineer diferansiyel denklem sistemlerini eliminasyon ve
determinant yontemleriyle ¢6zebilme ve Laplace dénisimini kullanarak baglangig
deger problemlerini ¢dzebilmeleri becerisi kazanmalari amaglanmaktadir.

Dersin igerigi

Diferansiyel denklemler ve ¢6zUmleri; birinci mertebeden diferansiyel denklemeler;
yuksek mertebeden lineer diferansiyel denklemler; seri ¢6zim yéntemi; Laplace
dénusum; lineer diferansiyel denklem sistemleri.

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilan

1 Ogrenciler adi diferansiyel denklem tiirlerini taniyacaktir.

Ogrenciler adi diferansiyel denklemlerin ¢dziim yéntemlerini 6grenecektir.

Ogrenciler miihendislik problemini ¢dzebilecektir.

Ogrenciler matematiksel diisiinceyi gelistirmeyi 6grenecektir.

gals~|fw|N

Ogrenciler edindigi bilgileri bilimsel arastirmalarda kullanma becerisine sahip olacaktir.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirlik Calismalari

Hafta |Konular

On Hazirlik
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Konu Anlatimi: Diferansiyel denklemler ve ¢ézimleri: diferansiyel
denklemlerin siniflandirilmasi, uygulamalari diferansiyel
denklemlerin ¢6ziimleri, baslangi¢ ve sinir deger problemleri ve
¢6zUmlerinin varligi

Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Diferansiyel denklemi tanima,
diferansiyel denklemin tlrlini belirleme, diferansiyel denklemin
¢6zUmUnu dogrulama, problemin ¢6zimunin var olup olmadigini
belirleme ile ilgili rnekleme yaptiriimasi

Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Diferansiyel denklemlerin
siniflandiriimasina dair soru cevap yapilmasi

Kisa Sinav 1 (15 dk.): Ders sonunda, derste igslenen konulari iceren
bir kisa sinavin yapiimasi

1. Diferansiyel denklem tanimi ve
diferansiyel denklem tirleri,
¢6zUmler, baslangi¢ ve sinir deger
problemleri, diferansiyel denklemin
¢6ztmleri, temel varlik-teklik
teoreminin okunmasi. Kaynak: Ders
Kitabi, 3-24.

2. Kisa Sinav 1: (diferansiyel
denklem tanim tir derece mertebe
kavramlari) Kaynak: Ders Kitabi,
3-24.

Konu Anlatimi: Birinci mertebeden diferansiyel denklemler: tam,
aynilabilir, birinci mertebeden diferansiyel denklemler

Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Birinci mertebeden tam diferansiyel
denklemin ¢6zimu, integrasyon ¢arpani kavrami, ayrilabilir tipteki
diferansiyel denklemin ¢6zUma ve ayrilabilir hale getirilebilen
denklemin ¢dzimune iliskin uygulama yaptiriimasi

Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Tam ve ayrilabilir tipteki diferansiyel
denklemlere dair soru cevap yapilmasi

1. Birinci mertebeden diferansiyel
denklemlerin standart formlari, tam
diferansiyel denklem tanimi ve
integrasyon ¢arpani yontemi
konularini igeren bolimlerin
okunmasi. Kaynak: Ders Kitabi,
25-38.

2. Ayrilabilir denklemler ve ayrilabilir
hale getirilebilen diferansiyel
denklemler konularini igeren
bélimin okunmasi. Kaynak: Ders
Kitabi, 39-42.

Konu Anlatimi: Birinci mertebeden homojen denklemler, birinci
mertebeden lineer diferansiyel denklemler

Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Birinci mertebeden homojen diferansiyel
denklemin ¢6zim, lineer diferansiyel denklemi integrasyon ¢arpani
ybntemi ile ¢6zimune iligkin uygulamasinin yaptiriimasi

Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Homojen, lineer denklemlere dair soru
cevap yapiimasi

1. Homojen ve lineer tipteki
denklemler konularini igeren
bolimlerin okunmasi Kaynak: Ders
Kitabi, 42-54.

Konu Anlatimi: Lineer olmayan diferansiyel denklemler, 6zel
integrasyon ¢arpanlari ve dénisimler

Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Bernoulli, Riccati, Clairout, Lagrange
denklemlerin ¢6zUma, homojen hale getirilebilen denklemin
¢6zumda, tam olmayan denklem igin integrasyon ¢arpani yontemine
iliskin uygulamasinin yaptiriimasi

Sinif-igi Tartigma (5 dk.): Lineer olmayan diferansiyel denklemler,
Ozel integrasyon c¢arpanlari ve dénlstimlere dair soru cevap
yapilmasi

Kisa Sinav 2 (15 dk.): Ders sonunda, birinci mertebeden
diferansiyel denklemler konularini iceren bir kisa sinavin yapiimasi

1. Bernoulli, Riccati denklemleri
konularini igeren bélimlerin
okunmasi. Kaynak: Ders Kitabi,
54-69.

2. Kisa Sinav 2: (birinci mertebeden
diferansiyel denklemler) Kaynak:
Ders Kitabi, 24-69.
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Konu Anlatimi: Dik ve egik ydringeler, mekanikte problemler

Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Egri ailesinin dik ve egik yoriingelerinin
hesaplamasinin yaptiriimasi, diisen cisim problemleri, sirtinme
kuvvetleri, degisim hizlari, karisim problemlerine iliskin uygulama
yaptiriimasi

Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Diferansiyel denklem ¢éziimlerinin disiplin
ici ve disiplinler arasi uygulamalarina iligkin tartismanin yapiimasi

Kisa Sinav 3 (15 dk.): Ders sonunda, diferansiyel denklem
¢6zumlerinin disiplin ici ve disiplinler arasi uygulamalarini igeren bir
kisa sinavin yapilmasi

1. Dik ve Egik Yoérungeler,
kavramlarina iligkin 6n bilgilerin
hatirlanmasi ve etkinlestiriimesi.
Kaynak: Ders Kitabi, 70- 77.

2. Problemlere iligkin 6n bilgilerin
hatirlanmasi ve etkinlestiriimesi.
Kaynak: Ders Kitabi, 77-101.

3. Kisa Sinav 3: (diferansiyel
denklem ¢ézumlerinin disiplin ici ve
disiplinler arasi uygulamalari)
Kaynak: Ders Kitabi, 70- 101.

Konu Anlatimi: YUksek mertebeden diferansiyel denklemler: lineer
diferansiyel denklemlerin (LDD) temel teorisi, Homojen LDD,
mertebe disirme

Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Yiksek mertebeden LDD igeren
baglangi¢ deger probleminin ¢ézimu icin varlik-teklik teoremi
uygulamasinin yaptiriimasi, ikinci mertebeden diferanisyel denklemi
mertebe disurme yontemi ile ¢6zimune iligkin uygulama
yaptiriimasi

Sinif-ici Tartisma (5 dk.): YUksek mertebeden lineer homojen
diferansiyel denklemlere dair soru cevap yapilmasi

1. Lineer diferansiyel denklem
kavrami, varlik teklik teoreminin
okunmasi. Kaynak: Ders Kitab,
102-106.

2. Homojen LDD Uzerine temel
tanim ve teoremlerin okunmasi.
Kaynak: Ders Kitabi, 106-115.

3. Mertebe Duslrme ydnteminin
okunmasi. Kaynak: Ders Kitabl,
115-120.

Konu Anlatimi: Yiksek mertebeden lineer homojen olmayan
diferansiyel denklemler, sabit katsayil homojen LDD

Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Yiksek mertebeden lineer homojen
olmayan diferansiyel denklemin 6zel ¢6ziimu ve genel ¢éziminin
dogrulatilmasina iliskin uygulama yaptiriimasi

Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Ylksek mertebeden lineer homojen
olmayan diferansiyel denklemlere dair soru cevap yapiimasi

1. Yiksek mertebeden lineer
homojen olmayan diferansiyel
denklemlere dair tanim ve
teoremlerin okunmasi. Kaynak: Ders
Kitabi, 120-125.

2. Sabit katsayili homojen LDD
¢6zimune dair tanim ve teoremlerin
okunmasi. Kaynak: Ders Kitabi,
125-137.

Midterm 1 / Practice or Review

Konu Anlatimi: Belirsiz katsayilar yontemi

Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Sabit katsayili yiksek mertebeden
homojen olmayan LDD’in 6zel ¢6ziminin belirsiz katsayilar éntemi
ile bulunmasina iliskin uygulama yaptiriimasi

Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Belirsiz katsayilar yénteminin
uygulamalarinin tartigiimasi

1. Belirsiz katsayilar ydnteminin
okunmasi. Kaynak: Ders Kitabi,137-
154.
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10

Konu Anlatimi: Parametrelerin degisimi yontemi

Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Sabit katsayili yiksek mertebeden
homojen olmayan LDD’in genel ¢ézimuniin parametrelerin degisimi
yOntemi ile bulunmasina iliskin uygulama yaptiriimasi

Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Parametrelerin degisimi yénteminin
Oneminin tartisiimasi

Kisa Sinav 4 (15 dk.): Ders sonunda, belirsiz katsayilar yéntemi ve
parametrelerin degisimi yéntemini iceren bir kisa sinavin yapilmasi

1. Parametrelerin degisimi
y6nteminin okunmasi. Kaynak: Ders
Kitabi, 155-164.

2. Kisa Sinav 4: (yiksek mertebeden
lineer homojen olmayan diferansiyel
denklemin genel ¢6zimu) Kaynak:
Ders Kitabli, 137- 164.

11 [Konu Anlatimi: Cauchy Euler denklemi, LDD’lerin seri ¢bzimleri 1. Cauchy Euler denklemi konusunu
iceren bolimun okunmasi. Kaynak:
Sinif-ici Uygulama (5 dk.): Degisken katsayili yilksek mertebeden Ders Kitabi, 164-170.
homojen olmayan LDD’in ¢6ziimiine ve Adi nokta civarinda LDD
lerin seri ¢dziimlerine iligkin uygulama yaptiriimasi 2. Kuvvet seri kavramina iligkin én
bilgilerin hatirlanmasi ve
Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Konuya iligkin tartismanin yapilmasi etkinlestirilmesi. Adi nokta civarinda
LDD lerin seri ¢gozumleri ile ilgili
teorem ve tanimlarin okunmasi.
Kaynak: Ders Kitabi, 221-233.
12 |Konu Anlatimi: Lineer diferansiyel denklem sistemleri (DDS) 1. Lineer diferansiyel denklem
sistemlerine dair kavramlarinin
Sinif-ici Uygulama (5 dk.): Lineer DDS operatér ydntemi ile okunmasi. Kaynak: Ders Kitabl,
¢6zOmune iligkin uygulama yaptiriimasi 264-267
Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Lineer DDS konusuna iligkin tartismasinin |2. Diferansiyel operatdr kavramina
yapilmasi iliskin bilgileri iceren bélimiin
okunmasi. Kaynak: Ders Kitabi,
268-270.
3. Operatér metodunun okunmasi.
Kaynak: Ders Kitabi, 270-278.
13 |Konu Anlatimi: Lineer DDS'’ lerinin temel teorisi, eliminasyon 1. Lineer DDS’ lerine dair temel
yéntemi tanim ve teoemlerin okunmasi.
Kaynak: Ders Kitabi, 290-300.
Sinif-ici Uygulama (5 dk): Lineer DDS eliminasyon yéntemi ile
¢6zimine iliskin uygulama yaptiriimasi 2. Kisa Sinav 5: (LDD’ nin seri
¢6zUmU ve lineer DDS’nin genel
Sinif-igi Tartigma: (5 dk.) iki ydntem arasindaki farklarin tartisilmasi |¢dziimil) Kaynak: Ders Kitabl,
221-233; 264-278.
Kisa Sinav 5 (15 dk.): Ders sonunda, seri ¢6zimi DDS konularini
iceren bir kisa sinavin yapiimasi
14 [Konu Anlatimi: Laplace dénisimu 1. Laplace dondsumundn tanimi,

Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Fonksiyonun Laplace ve ters Laplace
déntstimuine dair érneklerin yaptiriimasi

Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Laplace dénidsimu var olan fonksiyonlarin
tartismasinin yapilmasi

varligi ve temel 6zelliklerini iceren
bdlimin okunmasi. Kaynak: Ders
Kitabi, 411-431.

2. Ters Laplace dénlisUmUne ait
Ozelliklerin okunmasi. Kaynak: Ders
Kitabi, 431-437.
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15 |Konu Anlatimi: Baglangi¢ degder probleminin Laplace déndsu ile 1. Baglangi¢ de@er probleminin
¢6zimi Laplace donusu ile ¢dzimU. Kaynak:
Ders Kitabi, 441-453.

Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Baslangi¢ deger probleminin Laplace
dénlsimi ile ¢dzimdine iligkin uygulama yaptiriimasi

Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Laplace déndsimi yonteminin 6neminin
tartisiimasi

16 Final

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler Sayi Katki Payi
Devam/Katihm 14 5
Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Derse Ozgii Staj

Kiguk Sinavlar/Stidyo Kritigi 5 25

Odev

Sunum/Jri

Projeler

Seminer/Workshop

Ara Sinavlar 1 30
Final 1 40
Dénem igi Calismalarin Basar Notuna Katkisi 60

Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40

TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 14 5 70
Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Sinif Digi Ders Galismasi 14 4 56
Derse Ozgii Staj

Odev

Kiglk Sinavlar/Stidyo Kritigi 5 2 10
Projeler

Sunum / Seminer

Ara Sinavlar (Sinav Suresi + Sinav Hazirlik Siiresi) 1 10 10

Final (Sinav Suresi + Sinav Hazirlik Suresi) 1 10 10
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Toplam isyiikii 156
Toplam isyiikii / 30(s) 5.20
AKTS Kredisi 5

Diger Notlar

Yok
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