Ders Adi

Ders Bilgi Formu

Yerel Kredi AKTS Ders Uygulama Laboratuar

(saat/hafta) (saat/hafta) (saat/hafta)

Oklid Dig1 Geometri MAT4470 3 5 3 0 0
Onkosullar Yok

Yariyil Guz, Bahar

Dersin Dili ingilizce, Tiirkce

Dersin Seviyesi

Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi

Temel Meslek Dersleri

Dersin Verilis Sekli

Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim

Matematik Bolimd

Dersin Koordinatori

Fatma KARACA

Dersi Veren(ler)

Salim Yice, Nurten Giirses

Asistan(lar)i

Dersin Amaci

Bu dersin amaci, dgrencilerin Oklid geometrisinin disinda Oklid-disi geometriler
olarak isimlendirilen yeni geometrilerin de varhigini ve Oklid digi geometrilere ait
temel ézellikleri kavramasina yardimci olmaktir. Ders ayrica, 6grencilerin soyut
matematiksel yapilarin temel ézelliklerini anlamalarina yardimci olmakta ve
metriklerin degistiriimesiyle yeni geometrilerin tanimlanabilecegini géstermekte,
bunlar sayesinde bazi dzellikleri elde etme becerileri kazandirmayi
amaglamaktadir.

Dersin igerigi

Oklid geometrisinin postulatlari, Oklid digi geometrilerin dojusu ve bu geometriler
hakkinda temel bilgiler; Cayley-Klein dokuz farkl diizlem geometrisi; Cayley-Klein
geometrilerine ait uzaklik ve agi élgtimleri, afin Cayley-Klein diizlem geometrileri,
Minkowski (Lorentz) geometrisine ait temel kavramlar, Galile geometrisine ait
temel kavramlar: uzaklik, agi, Gggenler, dértgenler, afin Cayley-Klein diizlemlerinde
temel lineer cebir bilgileri, afin Cayley-Klein diizlemlerinde egriler, genellestiriimig
kompleks duzlem ve geometrisi, dizlem geometrileri ve sayl geometrileri
arasindaki iligki.

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilari

1 Oklid geometrisinin postulatlari, Oklid disi geometrilerin dogusu ve bu geometriler hakkindaki temel

bilgileri ifade edebileceklerdir.

2 Cayley-Klein'in dokuz farkli diizlem geometrisini ve bu geometrilere kargilik gelen ait uzaklik ve agl

6lcimlerini analiz edebileceklerdir.

Afin Cayley-Klein diizlem geometrileri ve bu geometrilerin dzelliklerini agiklayabileceklerdir.

Minkowski (Lorentz) geometrisine ve Galile geometrisine ait temel kavramlari ifade edebileceklerdir.

Afin Cayley-Klein duzlemlerinde temel lineer cebir bilgilerini kullanarak yorumlarda bulunabileceklerdir.

Afin Cayley-Klein duzlemlerinde egrileri analiz edebileceklerdir.

N|jo|lo|,~|W

Genellestiriimis kompleks diizlem ile genellestiriimis kompleks sayilar arasindaki iligski yardimiyla diizlem
geometrileri ile say1 geometrileri arasindaki iligkileri ifade edebileceklerdir.
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Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari

Hafta

Konular

On Hazirhk

1

Konu Anlatimi: Oklid geometrisinin postulatlari, Oklid digi
geometrilerin dogusu ve bu geometriler hakkinda temel bilgiler

Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Oklid digi geometriye neden ihtiyag
duyuldugunun agiklanmasi

Sinif-igi Tartigma (5 dk.): Oklid digi geometrilerle ilgili temel farklari,
paralellik aksiyomunun geometri Gzerindeki etkileri ve “Bilim tarihi
agisindan Oklid disi geometrinin ortaya gikisi ve etkileri” hakkinda
tartisma yapiimasi

1. Afin uzay ve Oklid uzay!
kavramlarini iceren bélimlerin
okunmasi. Kaynak: Ders Kitabi, 2-7.

2. Oklid ve Oklid digi geometriler
hakkinda temel bilgileri iceren
bolumlerin okunmasi. Kaynaklar: [1],
1-13.[2], 1-5.

2 Konu Anlatimi: Cayley-Klein dokuz farkl diizlem geometrisi 1. Cayley-Klein dokuz farkli diizlem
geometrisi konularini iceren
Sinif-ici Uygulama (5 dk.): Cayley-Klein dokuz farkh dizlem bélumlerin okunmasi. Kaynak: Ders
geometrisinden belirli 6rnekler verilerek 6égrencilerin bu érnekler Kitabi, 214-242.
Uzerinden hangi geometrinin s6z konusu oldudunu tespit etmeleri
Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Cayley-Klein dokuz farkh diizlem
geometrisini siniflandirarak, her birinin temel 6zelliklerinin
kavranmasi ve bu geometrilerin do@a, fizik ve glinliik yasamla olasi
iligkileri Gzerine tartisma yapiimasi
3 Konu Anlatimi: Cayley-Klein geometrilerine ait uzaklik (eliptik, 1. Oklid uzayinda temel metrik
parabolik, hiperbolik) ve aci (eliptik, parabolik, hiperbolik) dlctimleri |kavramlarin hatirlanmasi ve
etkinlestirilmesi. Kaynak: [6], 49-53.
Sinif-ici Uygulama (5 dk): Eliptik, parabolik ve hiperbolik Cayley-
Klein geometrilerinde uzaklik ve agi dlgimini formil ve model 2. Cayley-Klein geometrilerine ait
kullanarak hesaplayabilmeleri Gzerine uygulamalar yaptiriimasi uzaklik (eliptik, parabolik, hiperbolik)
ve a¢i (eliptik, parabolik, hiperbolik)
Sinif-igi Tartisma (5 dk.): “Geometriye gére agi ve uzaklik degisir Glgimleri konularini igeren
mi?” konusu Uzerine tartisma yapilimasi bélimlerin okunmasi. Kaynak: Ders
Kitabi, 214-242.
Kisa Sinav 1 (15 dk.): Ders sonunda
3. Kisa Sinav 1: (1. ve 2. hafta
derste islenen konular) Kaynak:
Ders Kitabl, 214-242. [1], 1-13. [2],
1-5
4 Konu Anlatimi: Afin Cayley-Klein diizlem geometrileri 1. Afin Cayley-Klein dizlem

Sinif-i¢i Uygulama (5 dk): Afin Cayley-Klein diizlem geometrilerinin
thrleri Gzerine uygulama yaptiriimasi

Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Afin Cayley-Klein diizlem geometrilerinin
hangisinin gergek diinyaya daha yakin oldugunun tartisiimasi

geometrilerini iceren bélimlerin
okunmasi. Kaynak: [3], 219-237.
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5 Konu Anlatimi: Minkowski (Lorentz) geometrisine ait temel 1. Minkowski uzayi ve temel cebirsel
kavramlar: 6zel dogrular, uzaklk, gcember Ozelliklerinin hatirlanmasi ve
etkinlestirilmesi. Kaynak: [6],
Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Ogrencilerin Minkowski diizleminde 548-569.
verilen vektdrlerin tirini (zaman-benzer, uzay-benzer, 1sik-benzer)
belirleyebilmeleri ve Minkowski metrigini uygulayarak temel 2. Minkowski (Lorentz) geometrisine
hesaplamalar yapabilmeleri Gzerine uygulamalar yaptiriimasi ait temel kavramlar konularini igeren
bolimlerin okunmasi. Kaynak: Ders
Sinif-igi Tartisma (5 dk.): ikizler paradoksunun Minkowski uzayinda | Kitabi, 174-182.
¢6zUmu Gzerine tartisma yapilmasi
6 Konu Anlatimi: Minkowski (Lorentz) geometrisine ait temel 1. Minkowski (Lorentz) geometrisine
kavramlar: agi, t¢genler ait temel kavramlar konularini iceren
bélumlerin okunmasi. Kaynak: Ders
Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Minkowski (Lorentz) geometrisinin klasik [Kitabi, 182-201.
geometriden farklarinin ayirt edilmesi amaciyla isik konisi
kavramiyla Minkowski diizleminde ¢izilmis gesitli vektorlerin 2. Kisa Sinav 2: (5. hafta sonuna
siniflandiriimasi tizerine uygulamalar yapiimasi kadar olan tiim konular) Kaynaklar:
Ders Kitabi, 174-182; 214-242. [1],
Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Minkowski (Lorentz) geometrisi ile Genel |1-13. [2], 1-5. [3], 219-237.
Gorelilik Teorisi arasindaki iliski Gzerine tartismanin yapilmasi
Kisa Sinav 2 (15
7 Konu Anlatimi: Galile geometrisine ait temel kavramlar: uzaklik, agi, |1. Galile dizlemine ait temel
dcgenler, dortgenler kavramlarin hatirlanmasi ve
etkinlestiriimesi. Kaynak: [7],
Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Galile dénisiim formdillerinin érnekler 147-162.
Uzerinde uygulanmasi
2. Galile geometrisine ait temel
Sinif-igi Tartisma (5 dk.): “Galile geometrisinde zaman tim kavramlar konularini iceren
go6zlemciler icin aynidir.” baghgi Gzerine tartismanin yapiimasi bdlimlerin okunmasi. Kaynak: Ders
Kitabi, 33-77.
8 Midterm 1 / Practice or Review
Konu Anlatimi: Galile geometrisine ait temel kavramlar: gemberler |1. Galile geometrisine ait temel
ve donguler kavramlar konularini iceren
bélimlerin okunmasi. Kaynak: Ders
Sinif-ici Uygulama (5 dk.): Galile dénigimlerini kullanarak cesitli Kitabi, 77-90.
problemlerin (6rneg@in hareket problemi) ¢ézimdi Gzerine
uygulamalar yaptiriimasi
Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Gesitli teknolojiler ile (6rnegin GPS
teknolojisi) Galile geometri arasindaki iligkinin tartismanin yapilmasi
10 |Konu Anlatimi: Afin Cayley-Klein diizlemlerinde temel lineer cebir 1. Afin Cayley-Klein dizlem

bilgileri

Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Afin Cayley-Klein diizlemlerinde lineer
dénusumler ile ilgili uygulamalarin yaptiriimasi

Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Afin Cayley-Klein dizlemlerinde lineer
dénistmlerin geometrik etkileri, 6zellikle dogrular ve noktalar
Uzerindeki etkileri Gzerine tartismanin yapiimasi

Kisa Sinav 3 (15 dk.): Ders sonunda, 9. haftanin sonuna kadar
derste islenen konulari igeren bir k

geometrilerini iceren bolimlerin
okunmasi. Kaynak: [3], 219-237.

2. Kisa Sinav 3: (9. hafta sonuna
kadar olan tim konular) Kaynaklar:
Ders Kitabi, 33-90; 174-201;
214-242.[1], 1-13. [2], 1-5. [3],
219-237.
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11 |Konu Anlatimi: Afin Cayley-Klein diizlemlerinde egriler 1. Oklid diizleminde egriler hakkinda
temel bilgilerin hatirlanmasi ve
Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Afin Cayley-Klein diizlemlerinde egrilerin | etkinlestiriimesi. Kaynak: [8],
Frenet vektor alanlarinin bulunmasi konusunda uygulamasinin 173-191.
yaptiriimasi
2. Afin Cayley-Klein diizlem
Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Afin Cayley-Klein diizlemlerindeki egrilerin [geometrilerini iceren bdlimlerin
hangi geometrik 6zelliklerinin korunup hangilerinin degistiginin okunmasi Kaynak: [3], 219-237.
Uzerine tartisma yapilmasi
12 |Konu Anlatimi: Genellestiriimis kompleks dizlem 1. Genellestiriimis kompleks
dizlemin dzelliklerinin hatirlanmasi
Sinif-ici Uygulama (5 dk.): Genellestiriimis kompleks sayilarin ve etkinlestirilmesi. Kaynak: [7],
temel tanimlarini kullanarak bu sayilarin cebirsel islemlerini 14-21.
kavramalari Gzerine uygulama yaptiriimasi
2. Genellestirilmis kompleks dizlem
Sinif-igi Tartisma (5 dk.): “Genellestiriimis kompleks sayilar konusunu igeren bolimiin okunmasi.
kompleks sayilardan nasil farkllasir? Bu degisim matematikte ve Kaynak: [4], 1-22.
fizikte ne tir uygulamalara yol agabilir?” konularinin tartigmasinin
yapiimasi
13 |Konu Anlatimi: Genellestiriimis kompleks diizlem ve geometrisi 1. Genellestiriimis kompleks diizlem
ve geometrisi konularini iceren
Sinif-ici Uygulama: (5 dk) Genellestiriimis kompleks sayilar ile bdlimlerin okunmasi. Kaynak: [4],
yapilan iglemleri tanimasi ve bu sayilarin diizlemde tanimladigi 1-22.
geometrik yapilari anlamasi i¢in érneklemesinin yaptiriimasi
2. Kisa Sinav 4: (genellestiriimis
Sinif-igi Tartisma: (5 dk.) “Sayi sistemi degisirse geometri de kompleks diizlem ve geometrisi)
degisir mi?” konusunun tartismasinin yapilmasi Kaynak: [4], 1-22.
Kisa Sinav 4 (15 dk.): Ters yiz edilmis 6grenme (flipped learning)
ybntemi gercevesinde, ders basinda, 6gren
14 [Konu Anlatimi: Dizlem geometrileri ve sayi geometrileri arasindaki [1. Genellestiriimis kompleks sayilar
iligki ve afin Cayley-Klein diizlemi
konusunu igeren bdlimdn okunmasi.
Sinif-ici Uygulama: (5 dk) Farkli sayi sistemlerinin diizlem Kaynak: [7], 218-257.
geometrilerindeki etkisini anlamalari ve sayi-geometri iligkisinin
temelini kavramalari icin érneklemesinin yaptiriimasi 2. Dizlem geometrileri ve sayi
geometrileri arasindaki iligkisi
Sinif-igi Tartisma: (5 dk.) “Bir say! sistemi degistiginde, ona bagl konularini igeren bélimlerin
olan diizlem geometrisi nasil degisir?” konusunun tartismasinin okunmasi. Kaynak: [4], 26-95.
yapilmasi
15 |Konu Anlatimi: Oklid digi geometriye programlama destekli 1. Matlab, Maple, Mathematica veya
yaklasim Python dillerinin birinde afin Cayley-
Klein duzlemindeki lineer cebir
Sinif-igi Uygulama (15 dk.): Programlama dillerinin tanitiimasi Uzerine yapilacak uygulamanin
kodlarinin hazirlanmasi ve
Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Programlama dillerinin bilinmesinin drneklendirilmesi.
Oneminin tartisiimasi
16 |Final

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler

Say!I

Katki Payi

Yildiz Teknik Universitesi - Ders Bilgi Formu - Sayfa 4/5




Devam/Katilim

Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Derse Ozgii Staj

Kiguk Sinavlar/Stidyo Kritigi 4 20

Odev

Sunum/Jri

Projeler

Seminer/Workshop

Ara Sinavlar 1 40
Final 1 40
Dénem igi Calismalarin Basar Notuna Katkisi 60

Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40

TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 14 3 42
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galismasi
Sinif DigI Ders Galismasi 14 3 42
Derse Ozgii Staj
Odev
Kigik Sinavlar/Studyo Kritigi 4 3 12
Projeler
Sunum / Seminer 0
Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Stresi) 1 25 25
Final (Sinav Suresi + Sinav Hazirlik Suresi) 1 35 35
Toplam isyiikii 156
Toplam isyiikii / 30(s) 5.20
AKTS Kredisi 5
Diger Notlar Yok
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