Ders Bilgi Formu

Ders Adi Yerel Kredi AKTS Ders Uygulama Laboratuar

(saat/hafta) (saat/hafta) (saat/hafta)

Matematiksel Biyoloji MAT6124 3 7.5 3 0 0
Onkosullar Yok

Yariyil Guz, Bahar

Dersin Dili ingilizce, Tiirkce

Dersin Seviyesi Doktora Seviyesi

Ders Kategorisi Uzmanlik/Alan Dersleri

Dersin Verilis Sekli Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim [Matematik Bolimu

Dersin Koordinat6ri Canan Gelik Karaaslanli

Dersi Veren(ler) Canan Gelik Karaaslanli, Murat Sari

Asistan(lar)i

Dersin Amaci Bu ders biyolojideki modellerin matematiksel ifadeleriyle ilgilidir. Bu derste, analiz
ve cebirdeki bazi temel kavramlar, fark denklemleri, diferansiyel denklemler gibi
temel matematik kavramlarinin degisik biyolojik olgularda nasil kullanildig
verilecektir. Bazi modellerin ise geometri, bilgisayarlarda sayisal hesaplama
teknikleriyle nitel analizleri yapilacaktir. Bu derste temel bilimlerdeki 6grencilerin
her tiirli nitel ve nicel analiz yapma becerilerini kazanmalari saglanacaktir.
Biyolojideki uygulamalar kapsami icinde ¢esitli bliyime modelleri de yer
almaktadir.

Dersin igerigi Diferansiyel ve fark denklemlerinin biyolojideki uygulamalar. Dogrusal olmayan
diferansiyel denklemlerin biyolojideki uygulamalari. Kararlik ve uygulamalari.
Gatallanma teorisi ve uygulamalari.

Opsiyonel Program Yok
Bilesenleri

Ders Ogrenim Ciktilan

1 Bu dersi basariyla tamamlayabilen é3renciler; Modelleri kuramsal ve gorsel anlayabilir.

Populasyon modelleri yazabilir ve yorumlayabilir.

Veri analizinde biyoloji uygulamalari yapabilir.

Dogrusal veya dogrusal olmayan dinamik sistemlerini ¢ézebilir.

Lineer olmayan modelleri linearlestirerek biyoloji problemlerinin kararliliklarini yorumlayabilir.

O |lW|N

Gatallanma Analizi yapabilir.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirlik Calismalari

Hafta |Konular On Hazirlik
1 Temel tanim ve notasyonlar Ders Kitabi-Bélim 1.1, 1.2,, B6lUm
2.1, 2.2, Bolim 4.1, 4.2, Bolim 5.1,
52
2 Lineer Fark Denklemleri ve Teorisi Ders Kitabi-Bolim 1.

Yildiz Teknik Universitesi - Ders Bilgi Formu - Sayfa 1/3



3 Lineer Fark denklemlerinin biyolojik uygulamalari

3

4 Lineer olmayan Fark Denklemleri ve Teorisi

Ders Kitabi-Bolim 2

Lineer olmayan Fark denklemleri ile biyolojik modeller

3

Lineer Diferansiyel Denklemler ve Teorisi

Ders Kitabi-Bolim 4

Ders Kitabi-Bélim 4(devami)

Midterm 1 / Practice or Review

Lineer olmayan Diferansiyel Denklemler ve Teorisi

6
7 Lineer Diferansiyel Denklemler ve biyolojik modeller
8
9

Ders Kitabi-Bolim 5

10 |Lineer Olmayan Denklemler ve Biyolojik Modeller

Ders Kitabi-Bélim 5(devami)

11 Fark Denklem Modelleri icin Kararlilik Analizi

Ders Kitabi-Bolim 2.3, 2.4, 2.5

12 [Diferansiyel Denklem modelleri igin Kararlilik Analizi

Ders Kitabi-B6lim 5.3, 5.4, 5.5

13 |Gatallanma Teorisi ve Gecikmeli Diferansiyel Denklemler

Ders Kitabi Boliim 5.8, 5.9

14 | Biyolojik Modeller i¢in Catallanma Analizi

Ders Kitabi- Bélim 6, Bolim 7.

15 |Kararllik ve GCatallanma Teorisi

Ders Kitabi- B6lim 8

16 |Final

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler Say!i Katki Payi
Devam/Katihm
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galismasi
Derse Ozgii Staj
Kigik Sinavlar/Stidyo Kritigi
Odev 1 10
Sunum/Jiri 1 20
Projeler
Seminer/Workshop
Ara Sinavlar 1 30
Final 1 40
Doénem igi Calismalarin Basar Notuna Katkisi 60
Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 14 3 42
Laboratuar

Uygulama
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Ders Kitabi-Bélim 1(devami), B6Iim

Ders Kitabi-B6lim 2(devami), B6lim




Arazi Calismasi

Sinif Digi Ders Galismasi 14 6 84

Derse Ozgii Staj

Odev 3 8 24

Kigik Sinavlar/Stidyo Kritigi

Projeler

Sunum / Seminer 1 10 10

Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 30 30

Final (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 30 30

Toplam isyiikii 220
Toplam isyiikii / 30(s) 7.33
AKTS Kredisi 7.5
Diger Notlar Yok
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