Ders Bilgi Formu

Ders Adi Yerel Kredi AKTS Ders Uygulama Laboratuar
(saat/hafta) (saat/hafta) (saat/hafta)

Graf Teoriye Giris MAT4550 3 5 3 0 0

Onkosullar Yok

Yariyil Guz, Bahar

Dersin Dili ingilizce, Tiirkge

Dersin Seviyesi Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi Temel Meslek Dersleri

Dersin Verilis Sekli Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim [Matematik Bolimu

Dersin Koordinatori Mehmet Emin Kéroglu

Dersi Veren(ler) Mehmet Emin Kéroglu

Asistan(lar)i

Dersin Amaci Bu dersin amaci, 6grencilere ¢izge kuraminin temel kavramlarini, yapilarini ve
algoritmalarini tanitmaktir. Ders sonunda 6grencilerin, ¢izgeleri matematiksel bir dil
kullanarak modelleyebilmesi, temel gizge parametreleri olan baghlik, ¢cap, ¢evre
gibi kavramlari analiz edebilmesi, aga¢ yapilarini ve ézelliklerini kavramasi ve en
kisa yol, minimum geren agag gibi temel algoritmik problemleri cbzme yetenegi
kazanmas! hedeflenmektedir. Ayrica, Euler ve Hamilton déngdlleri ile ¢izge
renklendirme gibi klasik problemler hakkinda teorik bir altyapi olusturmak dersin
temel amaglarindandir.

Dersin igerigi Graf teorisinin temel kavramlari (kse, kenar, derece), graf tirleri, altgraflar ve
geren altgraflar, bagllik, yurayusler, yollar ve ¢evrimler; graf metrikleri (¢ap,
yarigap, gevre); iki parcall, baglantili, tam graflar ve karakterizasyonlari; graf
izomorfizmasi ve matris temsilleri; agaglar ve 6zellikleri, geren agaglar, Kruskal ve
Prim algoritmalari; en kisa yol problemi ve Dijkstra algoritmasi; Euler turlar ve
Hamilton ¢evrimleri; graf renklendirme ve kromatik say!.

Opsiyonel Program Yok
Bilesenleri

Ders Ogrenim Ciktilan

1 Gizge kuraminin kdse, kenar, derece, yol, ddngi gibi temel kavramlarini tanimlayarak ve bu kavramlari
kullanarak bir ¢izgenin temel yapisal 6zelliklerini analiz edebileceklerdir.

Bir ¢izgenin altgizgelerini, geren altgizgelerini ve baglh bilesenlerini belirleyebileceklerdir.

Bipartite cizgeleri taniyarak; bir ¢izgenin bipartite olup olmadigini déngu yapisina gére
kanitlayabileceklerdir.

4 iki cizgenin izomorfik olup olmadigini analiz edip; gizgeleri komsuluk ve kesisim matrisleri ile temsil
edebileceklerdir.

5 Adaclarin temel ézelliklerini anlayip, ispatlayarak, bir ¢izge icindeki minimum geren agaci Kruskal veya
Prim algoritmalarini kullanarak bulabileceklerdir.

6 Agirlikh bir gizgede verilen iki kése arasindaki en kisa yolu Dijkstra algoritmasini kullanarak
hesaplayabileceklerdir.
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7 Bir ¢cizgenin Euler turuna veya Hamilton déngustne sahip olup olmadidini belirlemek igin gerekli
teoremleri uygulayabileceklerdir.
8 Gizge renklendirme problemini anlayarak, basit cizgeler i¢in kromatik sayly1 hesaplayabileceklerdir.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari

Hafta

Konular

On Hazirlik

1

Konu Anlatimi: Girig, temel tanimlar: kése, kenar (ayrit), komsuluk,
derece; graf tirleri (basit, yonll, agirlikh); derece-toplam formali (El
Sikisma Teoremi) Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Kénigsberg kdpri
problemi ile motivasyonun verilmesi Sinif-igi Tartisma (5 dk.):
Graflarin 6neminin ve uygulama alanlarinin tartisiimasi

1. Kiimeler ve fonksiyonlar
konularinin hatirlanmasi. Kaynak:
[2], 115-138.

2. Temel graf tanimlari béliminin
okunmasi. Kaynak: Ders Kitabi,
1-13.

2 Konu Anlatimi: Altgraflar (subgraphs), indiklenmis altgraflar 1. Temel ispat yontemlerinin
(induced), geren altgraflar (spanning); yirtyus (walk), yol/patika (dogrudan, celiskiyle) hatirlanmasi.
(path), cevrim/ddngu (cycle); badli (connected) graflar ve bilesenler |Kaynak: [2], 81-103.

Sinif-ici Uygulama (10 dk.): Her kavrama kiigik, anlamay 2. Yollar ve gevrimler bolimdnin
kolaylastiran &rneklerin verilmesi okunmasi. Kaynak: Ders Kitabi,
20-25.
Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Temel kavramlarin irdelenmesi hakkinda
bir tartisma yapilmasi

3 Konu Anlatimi: Euler turlari: Kénigsberg kdpri problemi. bir grafta 1. Temel sayma prensipleri
Euler turu/patikasi bulunmasi icin gerek ve yeter kosullar ve ispati; |konusunun hatirlanmasi. "ancak ve
Hamilton ¢evrimleri: tanim ve problem zorlugu; Hamilton ¢evriminin |ancak” ispat yapisinin hatirlanmasi.
varligi igin yeterlilik kosullari (Dirac ve Ore Teoremleri) NP-Tamlik (NP-Completeness)

kavraminin okunmasi. Kaynaklar:
Sinif-igi Uygulama (10 dk): Anlamay! kolaylagtiran érneklerin [2], 82. [2], 385-404. [1], 1048-106.
verilmesi
2. Euler turlan bélimunin
Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Bir grafta Hamilton ¢gevriminin varhiginin  |okunmasi. Hamilton gevrimleri
arastirilmasi Gzerine bir tartisma yapilmasi bdlimindn okunmasi. Kaynaklar:
Ders Kitabi, 259-266; 273-280.

4 Konu Anlatimi: Ozel graf tiirleri: tam graf (KO), iki parcali graf, tam 1. Celiskiyle ispat yonteminin
iki parcall graf (KO,0), dizenli graf; graf metrikleri: uzaklk, ¢cap pekistiriimesi. Kaynak: [2], 86-87.
(diameter), kusak (girth)

2. iki pargali graflar bdliminiin
Sinif-ici Uygulama (10 dk): Ki¢clk mertebeden 6zel graflarin okunmasi. Kaynak: Ders Kitabl,
gizilmesi. 27-29.
Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Graf metriklerinin aralarindaki iligkinin
tartisiimasi
5 Konu Anlatimi: Graf izomorfizmasi; graflarin matris temsilleri: 1. Matrisler konusunun

komsuluk matrisi, kesisim, baglanti matrisi ve 6zellikleri

Sinif-igi Uygulama (10 dk): Verilen bazi graflarin bagdlanti
matrislerinin bulunmasi

Sinif-igi Tartigma (5 dk.): Verilen iki grafin izomorf olup olmadiginin
tartisiimasi

hatirlanmasi. Kaynak: [2], 171-178.

2. izomorfizma ve matrisler
bélimlerinin okunmasi. Kaynak:
Ders Kitabi, 10-13; 44-46.
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6 Konu Anlatimi: Agaglar (trees): tanimi ve esdeger tanimlari (bagh ve | 1. Timevarim ve ispat konusunun
gevrimsiz, n kdse n-1 kenar vb.); yapraklar (leaves); ormanlar hatirlanmasi. Kaynak: [2], 311-333.
(forests)

2. Agagclarin ézellikleri bélimundn
Sinif-igi Uygulama (10 dk.): Anlamayi kolaylastiran érneklerin okunmasi. Kaynak: Ders Kitabi,
verilmesi 67-73.
Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Agaglarin uygulamadaki 6neminin
tartisiimasi
7 Konu Anlatimi: Geren agaglar (spanning trees); minimum geren 1. AcgdzIU (greedy) algoritmalar
agac (mst) problemi fikrinin hatirlanmasi. Kaynak: [1],
414-419.
Sinif-ici Uygulama (10 dk.): Anlamayi kolaylastiran érneklerin
verilmesi 2. Kruskal algoritmasi bélimundn
okunmasi. Kaynak: Ders Kitabi,
Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Minimum geren agag¢ probleminin 84-85.
irdelenmesi Gzerine bir tartisma yapilmasi
Midterm 1 / Practice or Review
Konu Anlatimi: Prim ve Kruskul algoritmasi ve érnek uygulamalari; | 1. Oncelik kuyruklar (priority
algoritmalarin karsilastiriimasi queues) ve yigin (heap) veri
yapilarinin hatirlanmasi. Kaynak: [1],
Sinif-igi Uygulama (40 dk.): Verilen agirlikli bir grafta iki algoritmayi | 151-169.
da kullanarak minimum germe agacinin bulunmasi.
2. Prim algoritmasi bélimUntn
Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Prim ve Kruskal algoritmalarinin okunmasi. Kaynak: Ders Kitabl,
karsilastiriimasi Uzerine bir tartisma yapiimasi 86-87.
10 |Konu Anlatimi: En kisa yol problemi; Dijkstra algoritmasi ve 1. Algoritma karmasikhg (asimptotik
uygulamalari. notasyon) konusunun hatirlanmasi.
Kaynak: [1], 43-61.
Sinif-igi Uygulama (40 dk.): Verilen agirlikli bir grafta algoritmayi
kullanarak en kisa yolun bulunmasi. 2. Dijkstra algoritmasi bolimunan
okunmasi. Kaynak: Ders Kitabl,
Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Dijkstra algoritmasinin avantajlarinin 87-90.
tartisiimasi
11 Konu Anlatimi: Graf renklendirme: kdse renklendirme; kromatik sayi | 1. Kuvvetli timevarim (strong
(X(G)); basit graflar igin kromatik sayiya dair Ust sinirlar induction) konusunun hatirlanmasi.
Kaynak: [2], 327-333.
Sinif-ici Uygulama (15 dk.): Verilen graflarin kromatik sayisinin
bulunmasi 2. Kdse renklendirme boliminin
okunmasi. Kaynak: Ders Kitab,
Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Kromatik sayinin sinirlariyla ilgili 187-194.
teoremlerin irdelenmesi hakkinda bir tartisma yapilmasi
12 |Konu Anlatimi: Odrenci sunumlari 1. Sinav haftasina kadar islenen

Sinif-ici Tartisma (15 dk.): Sunumda anlatilan konularin bir
tartisma ortami iginde irdelenmesi

Kisa Sinav (30 dk.): Ders sonunda, derste islenen konulari iceren
bir kisa sinavin yapilmasi

konularin tUmidntn tekrar edilmesi

2. Bazi 6zel konularin okunmasi.
Kaynak: Ders Kitabi, 319-452.
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13

Konu Anlatimi: Odrenci sunumlari

Sinif-ici Tartisma (15 dk.): Sunumda anlatilan konularin bir
tartisma ortami iginde irdelenmesi

1. Bazi 6zel konularin okunmasi.
Kaynak: Ders Kitabi, 319-452.

14

Konu Anlatimi: Odrenci sunumlari

Sinif-ici Tartisma (15 dk.): Sunumda anlatilan konularin bir
tartisma ortami i¢inde irdelenmesi

1. Bazi 6zel konularin okunmasi.
Kaynak: Ders Kitabi, 319-452.

15

Konu Anlatimi: Genel tekrar

Sinif-ici Uygulama (30 dk): islenen tim konular ile ilgili gesitli
6rneklerin ¢ézllmesi

Sinif-ici Tartisma (10 dk): Dersin genel kazanimlarinin
degerlendirilmesi ve tartisiimasi

1. Islenen tiim kavramlarin
hatirlanmasi ve 6nceki haftalardaki
kisimlarin okumalarinin yapiimasi.

16 |Final

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler Say!i Katki Payi
Devam/Katihm 14 5
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galismasi
Derse Ozgii Staj
Kiglk Sinavlar/Stidyo Kritigi 1 5
Odev 1 10
Sunum/Jiri 1 10
Projeler
Seminer/Workshop
Ara Sinavlar 1 30
Final 1 40
Doénem igi Calismalarin Basar Notuna Katkisi 60
Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 14 3 42
Laboratuar
Uygulama
Arazi Calismasi
Sinif Digi Ders Galismasi 14 2 28
Derse Ozgii Staj
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Odev 1 20 20
Kuguk Sinavlar/Studyo Kritigi 1 5 5
Projeler
Sunum / Seminer 1 10 10
Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Stresi) 1 15 15
Final (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Suresi) 1 30 30
Toplam isyiikii 150
Toplam isyiikii / 30(s) 5.00
AKTS Kredisi 5

Diger Notlar Yok
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