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Dersin Amaci

Bu dersin amaci, 6grencilerin dizlemsel kinematik hakkinda temel bir anlayis
kazanmalarini saglamak ve bu tir hareketlerin temel bilesenlerini analiz
edebilmelerine ydnelik bilgi ve beceriler kazandirmaktir. Bu kapsamda koordinat
sistemleri, afin déniistimler, izometriler ve afin ile Oklid uzaylar gergevesinde
dizlemsel hareketler incelenecektir. Ayrica ders, 6grencilere Euler—-Savary
formdill, Steiner formill ve Holditch teoremi gibi 6zel formil ve teoremleri
uygulama yeterliligi kazandirarak ilgili kinematik problemleri etkili bir sekilde
¢6zmelerini saglamay hedeflemektedir.

Dersin igerigi

Afin uzay; Oklid uzayi; izometri, hareket; 1-parametreli diizlemsel hareketler: tiirev
denklemleri, hizlar ve hizlarin bilegkesi; dénme polU, pol egrileri, dizlemsel hareket
ornekleri, ivmeler ve ivmelerin bilegkesi, hareketli koordinat sistemi; birbirine gore
hareket eden birgok diizlem, kanonik izafe sistemi, yéringe egrisinin egriligi, Euler-
Savary formil; diizlemsel hareketin kompleks ifadesi: yliksek mertebeden
ivmeler; 1-parametreli kapall dizlemsel hareket: kapali yériinge egrisinin alani
(Steiner formali); Holditch Teoremi ve genellestiriimeleri; yoériinge egrisinin agirlik
merkezi, kapall y6ringe egrisinin kutupsal atalet momenti; acik hareketler altinda
taranmis yizeyin alani; dogrularin zarf e@risinin uzunluk ve alan formdilleri (Cauchy
formdilleri); Kapali hareketlerde zarf egrisinin gevresi; kapall hareketlerde zarf
egrisinin alani, zarf egrisinin agirlik merkezi.

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilari

1 Afin uzay ve Oklid uzaylarindaki temel bilgiler yardimiyla afin déniisiimler, izometriler ve hareketlerin

Ozelliklerini agiklayabileceklerdir.

2 1-parametreli dizlemsel hareketlerde tiirev denklemleri ile hizlarin ve ivmelerin terkibini analiz

edebileceklerdir.

3 Donme pold, pol edrisi ve hareketli koordinat sistemi kavramlar yardimiyla diizlemsel hareket 6rnekleri

Uzerinde degerlendirmelerde bulunabileceklerdir.

4 Kanonik izafe sistemi, y6riinge egrisinin egriligi, dizlemsel hareketin kompleks ifadesi ve ylksek

mertebeden ivme kavramlarini analiz edebileceklerdir.
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Euler—Savary formilini ifade ederek ilgili alistirmalari ¢gbzebileceklerdir.

1-parametreli kapall diizlemsel hareketlerde kapall yériinge egrisinin alan hesabi (Steiner formil0) ile

Holditch teoremi ve genellestirmelerini agiklayabileceklerdir.

Yoringe egrisinin adirhk merkezi ile kapali yoriinge egrisinin kutupsal atalet momentini

hesaplayabileceklerdir.

Dogrularin zarf egrisinin uzunluk ve alan formdillerini analiz edebileceklerdir.

Kapali hareketlerde zarf egrisinin gevresi ve alani ile zarf egrisinin agirlik merkezini ifade edebileceklerdir.

Haftalik Konular ve llgili On Hazirlik Calismalari

Hafta

Konular

On Hazirlik

1

Konu Anlatimi: Afin uzay: afin ¢ati, afin koordinat sistemi

Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Bir afin uzay 6rnegi ve bu uzayin
catisinin bulunmasi

Sinif-i¢i Tartisma (5 dk.): Farkh koordinat sistemlerinin varliginin
Onemi ile afin uzay olusturmada vektdr uzayinin roli Gzerine ile
vektdr uzayinin oldugunun tartisiimasi

1. Grup, halka, cisim, vektor uzayi
kavramlarini iceren bdlimlerin
hatirlanmasi ve etkinlestiriimesi.
Kaynak: [2], 2-10; 14-34.

2. Lineer déntisiim ve genel lineer
grup kavramlarinin hatirlanmasi ve
etkinlestirilmesi. Kaynak: [2],
140-166.

3. Afin uzay, afin gati ve afin
koordinat sistemi kavramlarini iceren
bolimlerin okunmasi. Kaynak: [3],
2-5.

2 |Konu Anlatimi: Oklid uzay:: Oklid catisi, Oklid koordinat sistemi, afin |1. Oklid uzay, Oklid ¢atisi, Oklid

dénlgtmler koordinat sistemi, afin déntisimler
kavramlarini iceren bdlimlerin

Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Bir Oklid uzayi 6rnegi ve bu uzayin okunmasi. Kaynaklar: [3], 6-7. [1],
¢atisinin bulunmasi, afin déntstim 6rnegi verilmesi 2-5.
Sinif-igi Tartigma (5 dk.): Afin uzay ve Oklid uzayi arasindaki
farkhhklarin tartisiimasi

3 Konu Anlatimi: izometri, hareket 1. izometri ve hareket konularini

Sinif-ici Uygulama (5 dk): Hareket gesitlerine 6rnek verilmesi.

Sinif-igi Tartisma (5 dk.): izometri ve hareketin nesnelerin konumu
ve sekli Uzerindeki etkilerinin, geometrik ézellikleriyle birlikte sinifta
tartisiimasi

Kisa Sinav 1 (15 dk.): Ders sonunda, 1. ve 2. hafta derste iglenen
konulari igeren bir kisa sinavin yapilmasi

iceren bolimlerin okunmasi.
Kaynak: [1], 85-118.

2. Kisa Sinav 1: (1. ve 2. hafta
derste islenen konular) Kaynaklar:
[3], 2-7.[1], 2-5.
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Konu Anlatimi: 1-parametreli dizlemsel hareketler: tiirev
denklemleri, hizlar ve hizlarin bilegkesi

Sinif-igi Uygulama (5 dk): 1 parametreli diizlemsel bir hareket
Ornegi verilmesi ve bu harekete ait tiirev denklemlerinin, hiz
terkibinin yapiimasi

Sinif-igi Tartisma (5 dk.): 1 parametreli diizlemsel hareketlerde
tirev denklemleri ile hizlarin geometrisi, fiziksel anlami ve
uygulamalardaki 6nemi Gzerine tartisma yapilmasi

1. Bir-parametreli hareketler, tirev
denklemleri, hizlar ve hizlarin terkibi
konularini igeren bélimlerin
okunmasi. Kaynak, Ders Kitabi, 1-7.

Konu Anlatimi: Ddnme polU, pol egrileri, dizlemsel hareket
ornekleri, ivmeler ve ivmelerin bileskesi, hareketli koordinat sistemi

Sinif-ici Uygulama (5 dk.): Ornek bir diizlemsel hareket igin
ivmelerin ve ivmelerin terkibinin hesaplanmasi

Sinif-igi Tartisma (5 dk.): D6nme pollnin fiziksel anlami, pol
egrilerinin geometrik yorumu ve hareketli koordinat sisteminin
sagladigi avantajlar Gzerine tartismalar yapiimasi

1. Dénme pold, pol egrileri,
dizlemsel hareket érnekleri ivmeler
ve ivmelerin terkibi, hareketli
koordinat sistemi i¢erikleri hakkinda
6n bilgiye sahip olunmasi. Kaynak:
Ders Kitabi, 7-28.

Konu Anlatimi: Birbirine gbre hareket eden bir¢ok dizlem, Kanonik
izafe sistemi, yoriinge egrisinin egriligi, Euler-Savary formili

Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Bir 6rnek igin Euler—Savary formaliinde
yer alan bilesenlerin ayri ayr hesaplanarak formalin dodrulanmasi

Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Kanonik izafe sisteminin hareket
geometrisini yorumlamadaki 6nemi, yériinge egrisinin egriliginin
fiziksel anlami ve Euler—Savary formiliniin geometrik icgéru
saglamadaki roli Uzerine tarti

1. Birbirine gére hareket eden birgok
dizlemler, Kanonik izafe sistemi,
yoringe egrisinin egriligi hakkinda
On calisma yapilmasi. Kaynak: Ders
Kitabi, 28-36.

2. Kisa Sinav 2: (5. hafta sonuna
kadar olan tim konular) Kaynaklar:
[3], 2-7. [1], 2-5; 85-118. Ders Kitabi,
1-28.

Konu Anlatimi: Dizlemsel hareketin kompleks ifadesi: yiiksek
mertebeden ivmeler

Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Dizlemsel hareketin kompleks sayilarla
ifadesi kullanilarak bir érnek verilerek yiksek mertebeden ivme
hesabi

Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Dizlemsel hareketin ifadesinde kompleks
sayllarin kullanilmasinin sagladigi avantajlarin ve sundugu
kolayliklarin tartisiimasi

1. DOzlemsel hareketin kompleks
ifadesi hakkinda 6n bilgiye sahip
olunmasi. Kaynak: Ders Kitabi
79-82.

Midterm 1 / Practice or Review

Kitap 1 (Kisim A)

Konu Anlatimi: 1-parametreli kapali diizlemsel hareket: kapali
yOriinge egrisinin alani (Steiner formili)

Sinif-igi Uygulama (5 dk.): 1-parametreli kapali diizlemsel harekette
verilen bir yériinge egrisinin alaninin, Steiner formdali kullanilarak
hesaplanmasi

Sinif-i¢i Tartisma (5 dk.): Steiner formalinin kapali yériinge egrisi
alaninin hesaplanmasindaki geometrik anlami, formalin uygulanma
kosullari Gzerine tartigiimasi

1. 1-parametreli kapal dizlemsel
hareket: kapall yériinge egrisinin
alani (Steiner formali). Kaynak:
Ders Kitabl 151-157.
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10

Konu Anlatimi: Holditch Teoremi ve genellestiriimeleri

Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Holditch Teoremi’'nin uygulanmasi
Uzerine 6rnek ¢dzimi

Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Holditch Teoremi’nin geometrik anlami,
hangi kosullarda gecerli oldugu, genellestirmelerinin kapsami ve
uygulamalari Gzerine tartisiimasi

Kisa Sinav 3 (15 dk.): Ders sonunda, 9. haftanin sonuna kadar
derste islenen konulari iceren bir kisa sinavin yapiimasi

1. Lise duzeyindeki geometrik yer,
alan iligkileri, daire etrafinda
noktanin hareketleri konularina
iliskin &n bilgilerin hatirlanmasi ve
etkinlestiriimesi.

2. Holditch Teoremi baslikli
bolimin okunmasi. Kaynak: Ders
Kitabl 162-163.

3. Kisa Sinav 3: (9. hafta sonuna
kadar olan tim konular) Kaynaklar:
[3], 2-7. [1], 2-5; 85-118. Ders Kitabi,
1-36; 79-82; 151-157.

11 |Konu Anlatimi: Yéringe egrisinin agirlik merkezi, kapali yoriinge 1. integral konusunun hatirlanmasi
egrisinin kutupsal atalet momenti ve etkinlestiriimesi.
Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Verilen kapali bir y6riinge egrisi igin 2. YOringe egrisinin agirhk merkezi,
agirhk merkezi ve kutupsal atalet momentinin integral kapali yoriinge egrisinin kutupsal
hesaplamalarla bulunmasi atalet momenti ile ilgili bolumUn
okunmasi. Kaynak: Ders Kitabl,
Sinif-igi Tartigma (5 dk.): Agirlik merkezinin ve kutupsal atalet 163-167.
momentinin geometrik ve fiziksel anlamlari, bu kavramlarin hareket
analizindeki 6nemi
12 |Konu Anlatimi: Agik hareketler altinda taranmig ylzeyin alani 1. Acik hareketler altinda taranmig
ylzeyin alani ile ilgili bdlimun
Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Verilen bir agik egrinin belirli bir hareket [okunmasi. Kaynak: Ders Kitabi,
altinda olusturdugu ytzeyin alaninin integral yontemlerle 157-162.
hesaplanmasi
Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Agik hareketler altinda olusan ylizeylerin
alanlarinin kapali hareketlere goére farklarinin ve hesaplamadaki
farkliliklarinin tartisiimasi
13 [Konu Anlatimi: Dogrularin zarf egrisinin uzunluk ve alan formdlleri 1. Dogrularin demetlerinin zarflarina

(Cauchy formiilleri)

Sinif-ici Uygulama (5 dk): Cauchy formdilleri kullanilarak érnek
¢6zimu

Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Cauchy formullerinin geometrik yorumu,
uygulama alanlari ve formallerin dogruluk ve gecerlilik sinirlari
Uzerine tartisiimasi

Kisa Sinav 4 (15 dk.): Ters yiiz edilmis 6grenme (flipped learning)
yéntemi cercevesinde, ders basinda, 6grenciye verilen 6n hazirlik
gbrevinde yer alan konula

ait Cauchy formdilleri baglikli
bdlimin okunmasi. Kaynak: Ders
Kitabi, 167-170.

2. Kisa Sinav 4: (dogrularnn zarf
egrisinin uzunluk ve alan formdilleri
(Cauchy formdilleri)) Kaynak: Ders
Kitabi, 167-170.
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14 |Konu Anlatimi: Kapall hareketlerde zarf egrisinin gevresi 1. Kapali hareketlerde zarf egrisinin
cevresi kavraminin igeren bélimun
Sinif-igi Uygulama (5 dk): Verilen bir kapali hareket igin zarf okunmasi. Kaynak: Ders
egrisinin ¢evresinin hesaplanmasi Kitabi:170-172.
Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Kapali hareketlerde zarf egrisinin
cevresinin hesaplanmasinin geometrik ve fiziksel anlami tizerine
tartigiimasi
15 [Final 1. Kapall hareketlerde zarf egrisinin
alani kavramini igeren bolimuin
okunmasi. Kaynak: Ders Kitabi,
172-176.
2. Matlab, Maple, Mathematica veya
Python dillerinin birinde bir
parametreli hareket, Euler Savary
formili ve Holditch teoreminin
genellestirmeleri Gzerine yapilacak
uygulamanin kodlarinin hazirlanmasi
ve drneklendirilmesi.
16 |Final -

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler

Say! Katki Payi

Devam/Katilim

Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Derse Ozgii Staj

Kigik Sinavlar/Studyo Kritigi

4 20

Odev

Sunum/Jri

Projeler

Seminer/Workshop

Ara Sinavlar

1 40

Final

1 40

Dénem igi Calismalarin Basar Notuna Katkisi 60

Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40

TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii

Ders Saati

3 42

Laboratuar

Uygulama
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Arazi Calismasi

Sinif Digi Ders Galismasi 14 3 42
Derse Ozgii Staj

Odev

Kiguk Sinavlar/Stidyo Kritigi 4 4 16
Projeler

Sunum / Seminer

Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 25 25
Final (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 35 35
Toplam isyiikii 160
Toplam isyiikii / 30(s) 5.33
AKTS Kredisi 5
Diger Notlar Yok
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