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ileri Diferensiyel Geometri
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Onkosullar Yok
Yariyil Guz, Bahar
Dersin Dili ingilizce, Tiirkce

Dersin Seviyesi

Doktora Seviyesi

Ders Kategorisi

Uzmanlik/Alan Dersleri

Dersin Verilis Sekli

Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim

Matematik Bolimd

Dersin Koordinatori

Salim Yice

Dersi Veren(ler)

Salim Yice, Mustafa Dildil, Nurten Girses

Asistan(lar)i

Dersin Amaci Dersin amaci, 3 ve n-boyutlu Oklid uzaylarinda egriler ve hiperyiizeylerin
ozelliklerini incelemek; tensdr geometri, manifoldlar teorisi, lie gruplari, integral
geometri hakkinda temel bilgiler vermektir.

Dersin igerigi 1. MODUL: (EGRILER TEORISI) Diizlemsel Egriler, E*3 Oklid uzayinda Egriler,

E~4 Oklid uzayinda Egriler, E*n Oklid uzayinda Egriler Teorisi, 2. MODUL:
(YUZEYLER TEORISI) E*3 uzayinda Ylzeyler Teorisi, EA3 Uzayinda Yiizey
Uzerinde Egriler Teorisi: Darboux ¢atisi, 6zel egriler (egrilik ¢izgisi, asimptotik egri,
geodezik egri), « E*3 uzayinda YUzey dénistmleri: izometri, konform déniisiim,
E~3 Uzayinda Yizeyler tizerinde diferansiyel Formlar ve Yizey dénlsimleri
altinda incelenmesi, E*n Uzayinda Hiperyiizeyler: Hiperyiizeyler ve sekil operatorii
ve cebirsel degismezleri, E*n Uzayinda parametrik 2- Ylzeyler, E*n uzayinda
parametrik 2-ylzeyler Uzerinde egriler, metrik, EAn Uzayinda parametrik 2-ylzeyler
arasindaki Yiizey déniisiimleri, 3.MODUL: (TENSOR CEBIRI) n.dereceden Tensér
ve cesitleri, n.dereceden Simetrik ve Alterne Tensér, Dig Carpim, 4. MODUL:
(MANIFOLDLAR TEORISI) Manifold ve Diferansiyellenebilir Manifoldlar,
Manifoldlar arasindaki dénistimler, Riemann Manifoldlari ve Riemann Geometri, 5.
MODUL: (LIE GRUPLARI) Lie gruplari, Lie cebiri, Matris Lie gruplari ve Cati
Demetleri, 6. MODUL: (INTEGRAL GEOMETRISI) Diferansiyel ile ilgili temel
kavramlar, integral icin temel geometrik kavramlar, integral Hesabin temel
teoremleri, Formlarin integrali (egrisel integral, Stokes Teoremi), Green Teoremi,
Divergans Teoremi, Gauss Bonnet Teoremi ve formilleri, Diizlemde Nokta
kimesinin Yogunlugu, Dizlemde dogru kiimesinin yogunlugu

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilari

Ogrenciler 3 ve n-boyutlu Oklid uzaylarinda egriler ve yiizeylerin genel 6zelliklerini 6grenir.

Ogrenciler tensér cebiri ve manifoldlar teorisi hakkinda temel kavramlari tanimlayabilir.

Ogrenciler integral geometrisi hakkinda temel kavramlari agiklar.

AlOWIN]| =

Ogrenciler lie gruplari hakkinda temel kavramlari tanimlayabilir.
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5 Ogrenciler Gauss Bonnet Teoremi ve formiillerini, diizlemde nokta kiimesinin ve dogru kiimesinin
yogunlugunu ifade edebilir.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari

Hafta |Konular On Hazirlik

1 1. MODUL: (EGRILER TEORISI) Diizlemsel Egriler, E*3 Oklid Kitap 1 (B6Iim 3)
uzayinda Egriler, E*4 Oklid uzayinda Egriler

E~n Oklid uzayinda Egriler Teorisi Kitap 1 (B6lim 3)

2. MODUL: (YUZEYLER TEORISI) E*3 uzayinda Yiizeyler Teorisi, |Kitap 1 (B&liim 4)

E”3 Uzayinda YUzey Uzerinde Egriler Teorisi: Darboux catisi, 6zel |Kitap 1 (B6lUim 4,5)
egriler (egrilik ¢izgisi, asimptotik egri, geodezik egri),

E”3 uzayinda Yizey donisimleri: izometri, konform déntsiim Kitap 1 (B6lim 4,5)

6 E”3 Uzayinda YUzeyler tzerinde diferansiyel Formlar ve Yizey Kitap 1 (B6lUim 5)
déniistimleri altinda incelenmesi

7 E”n Uzayinda Hiperyizeyler: Hiperylzeyler ve sekil operatéri ve Kitap 1 (B6Ium 4)
cebirsel degismezleri

Midterm 1 / Practice or Review

E”n Uzayinda parametrik 2- Ylzeyler, E*n uzayinda parametrik Kitap 2
2-yuzeyler Gizerinde egriler, metrik

10 [E*n Uzayinda parametrik 2-ylzeyler arasindaki Ylzey donusumleri [Kitap 2

11 |3. MODUL: (LIE GRUPLARI) Lie gruplari, Lie cebiri, Matris Lie Kitap 10 (BAlum 3)
gruplari ve Gati Demetleri

12 |2.Ara sinav /4. MODUL: (INTEGRAL GEOMETRISI) Diferansiyel |Kitap 4 (BSliim 8)
ile ilgili temel kavramlar, integral icin temel geometrik kavramlar,
integral Hesabin temel teoremleri

13  [Formlarin integrali (e@risel integral, Stokes Teoremi), Green Kitap 4 (B6lim 8), Kitap 8 (B&lim 6)
Teoremi, Divergans Teoremi

14 |Gauss Bonnet Teoremi ve formiilleri, Dizlemde Nokta kimesinin Kitap 9 (B6luim 2,3), Kitap 4 (B6IUm

Yogdunlugu, Dizlemde dodru kiimesinin yogunlugu 9)

15 [Dlzlemde Nokta kiimesinin Yogunlugu, Diizlemde dogru kiimesinin [Kitap 9 (B6lim 1/3))
yogunlugu

16 |Final

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler Say!i Katki Payi

Devam/Katilim

Laboratuar

Uygulama

Arazi Galigmasi

Derse Ozgii Staj

Kuguk Sinavlar/Studyo Kritigi

Odev

Sunum/Juri
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Projeler
Seminer/Workshop
Ara Sinavlar 2 60
Final 1 40
Doénem igi Calismalarin Basar Notuna Katkisi 60
Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 14 3 42
Laboratuar

Uygulama

Arazi Calismasi

Sinif Digl Ders Galigmasi 12 5 60
Derse Ozgii Staj
Odev 0

Kigik Sinavlar/Studyo Kritigi

Projeler

Sunum / Seminer

Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 2 40 80
Final (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 45 45
Toplam isyiikii 227
Toplam isyiikii / 30(s) 7.57
AKTS Kredisi 7.5
Diger Notlar Yok
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