Ders Adi

Ders Bilgi Formu

Yerel Kredi AKTS Ders Uygulama Laboratuar

(saat/hafta) (saat/hafta) (saat/hafta)

Kodlama Teorisine Girig

MAT3220 3 5 3 0 0

Onkosullar Yok
Yariyil Guz, Bahar
Dersin Dili ingilizce, Tiirkce

Dersin Seviyesi

Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi

Temel Meslek Dersleri

Dersin Verilis Sekli

Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim

Matematik Bolimd

Dersin Koordinatori

Mehmet Emin Kéroglu

Dersi Veren(ler)

Emre Kolotoglu, Mehmet Emin Kéroglu

Asistan(lar)i

Dersin Amaci

Bu dersin amaci, 6grencilere hata diizelten kodlarin cebirsel temellerini kavratmak
ve farkl amaglar icin kullanilan kodlama tekniklerine iliskin temel dizeyde
kuramsal ve uygulamali bilgi kazandirmaktir. Ders kapsaminda égrenciler, sonlu
cisimler ve vektér uzaylar Gzerindeki lineer cebir kavramlarini uygulamal olarak
kullanacak, kodlama teorisinin temel problemini anlayarak; blok kodlar, lineer
kodlar, agirlik, uzaklik, bir kodun duali, hata fark etme, hata diizeltme, kodlama,
dekodlama, Ureteg ve parite kontrol matrisleri, en yakin komsu dekodlamasi,
maksimum olasilik dekodlamasi, sendrom dekodlamasi, kire 6rtme siniri, kire
paketleme siniri gibi kavramlar 6grenerek yorumlayabileceklerdir. Ayrica,
Hamming ve Golay gibi klasik kod yapilarinin cebirsel 6zelliklerini inceleyerek bu
kodlarin kodlama ve dekodlama algoritmalarini uygulamali olarak gerceklestirme
becerisi kazanacaklardir.

Dersin igerigi

Hata dlzelten kodlara giris, sonlu cisimler, sonlu cisimler Uizerinde vektér uzaylari,
lineer kodlar, Ureteg ve parite kontrol matrisleri, lineer kodlarin kodlama ve
dekodlamasi, kodlama teorisinde sinirlar, ikili Hamming kodlari, ikili olmayan
cisimler Gzerinde Hamming kodlari, Golay kodlari, MDS kodlar.

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilari

1 Sonlu cisimler ve sonlu cisimler tzerindeki vektdr uzaylarinin temel ézelliklerini kavrayarak bu yapilarin

kodlama teorisindeki uygulamalarini agiklayabileceklerdir.

2 Alfabe, kod, blok kod, lineer kod, s6z, kodsdz gibi kavramlari tanimlayabilecek ve bu tanimlar arasindaki

farki ayirt edebileceklerdir.

3 |Agirlik ve uzaklik arasindaki iliskiyi ifade edebilecek ve minimum uzaklik ile bir kodun hata fark etme veya

hata dizeltme yetenegi arasindaki iligkiyi aciklayabileceklerdir.

4 Lineer kodlari Urete¢ ve parite kontrol matrisleri yardimiyla tanimlayabilecek ve bu kodlarin tim kod

s6zlerini listeleyerek minimum uzakliklarini bulabileceklerdir.

5 Lineer kodlarda kodlama ve dekodlama siireglerini cebirsel ydntemlerle gergeklestirebilecek ve

yorumlayabileceklerdir.
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6 Kodlama teorisinin temel problemini tanimlayabilecek ve bu probleme ydnelik ¢ézim yaklagimlarini
aciklayabileceklerdir.

7 Kodlama teorisindeki kiire paketleme, kiire értme, Griesmer ve singleton gibi sinirlari yorumlayabilecek ve
bu sinirlarin kod tasarimindaki etkilerini analiz edebileceklerdir.

8 Hamming ve Golay kodlarinin yapisini agiklayabilecek ve bu kodlarin kodlama-dekodlama algoritmalarini
uygulayabileceklerdir.

9 Kodlama teorisindeki kavramlari ve teknikleri disiplinlerarasi problemlerde uygulayabilecek ve iletisim

sistemleri gibi gercek diinya senaryolarina entegre edebileceklerdir.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirlik Calismalari

Hafta

Konular

On Hazirlik

1

Hata dlizelten kodlara giris (Hata diizelten kodlarin amaci, tarihsel
gelisimi ve uygulama alanlar)

Hata duzelten kodlara girig ile ilgili
konularin okunmasi. Ders Kitabi,
1-4.

ikili tekrarl kod, blok kodlar, Hamming uzakligi, en yakin komsu
dekodlamasi

ikili tekrarli kod, blok kodlar,
Hamming uzakhdi ve en yakin
komsu dekodlamasi konularini
iceren bolimlerin okunmasi. Ders
Kitabi, 5-14.

Sonlu cisimlerin cebirsel yapisi

Sonlu cisimler ile ilgili konulari igeren
boélimlerin okunmasi. Ders Kitabi,
17-36.

Sonlu cisimler lizerinde vektdr uzaylari

Sonlu cisimler izerinde vektor
uzaylari ile iligkili konulari iceren
boélimlerin okunmasi. Ders Kitab,
39-45.

Lineer kodlar, Hamming agirhigi, lineer kodlar igin taban

1. Lineer kodlar, Hamming agirhgr,
lineer kodlar i¢in taban konularini
iceren bolimlerin okunmasi. Ders
Kitabi, 45-52 2. Kisa Sinav 1:
Besinci haftaya kadar olan konulari
kapsayan bir kisa sinav yapilacaktir.

Urete¢ matrisi, kontrol matrisi, lineer kodlarin denkligi

Ureteg matrisi, kontrol matrisi, lineer
kodlarin denkiligi ile ilgili tanim ve
Ozelliklerin dnceden okunulmasi ve
6grenilmesi. Ders Kitabi, 52-56.

Lineer kodlarda kodlama, dekodlama ve en yakin komsu
dekodlamasi

Lineer kodlarda kodlama,
dekodlama ve en yakin komsu
dekodlamasi konularini igeren
bolimlerin okunmasi. Ders Kitabi,
57-61.

Midterm 1 / Practice or Review

Sinav haftasina kadar islenen
konularin timintn tekrar edilmesi

Kosetler ve 6zellikleri, sendrom dekodlamasi

Kosetler ve dzellikleri, sendrom
dekodlamasi konularini igeren
boélimlerin okunmasi. Ders Kitabi,
62-66.
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10 [Kodlama teorisinde sinirlar, kodlama teorisinin esas problemi,
genisletilmis kodlar

Kodlama teorisinde sinirlar, kodlama
teorisinin ana problemi, genigletilmis
kodlar konularini iceren béltimlerin
okunmasi. Ders Kitabi, 75-80.

11 |Kire 6rtme siniri, Gilbert-Varshamov, Hamming siniri ve mikemmel
kodlar

Kire 6rtme siniri, Gilbert-
Varshamov, Hamming siniri ve
mukemmel kodlar konularini igeren
boélimlerin okunmasi. Ders Kitabi,
80-83.

12 |ikili Hamming kodlari, ikili Hamming kodlari igin dekodlama,
genigletilmig ikili Hamming kodlari

1. Ikili Hamming kodlari, ikili
Hamming kodlari icin dekodlama,
genigletilmis ikili Hamming kodlari
konularini igeren bélimlerin
okunmasi. Ders Kitabi, 84-87. 2.
Kisa Sinav 2: Altinci haftadan on
ikinci haftaya kadar olan konulari
kapsayan bir kisa sinav yapilacaktir.

13 [g-lu Hamming kodlari, g-lu Hamming kodlarin dekodlamasi

g-lu Hamming kodlari, g-lu Hamming
kodlarin dekodlamasi konularini
iceren bolimlerin okunmasi. Ders
Kitabi, 87-88.

14 [Genigletiimis Golay kodlari, ikili ve Ggli Golay kodlari ve 6zellikleri,
mikemmel kodlara dair bazi notlar

Genigletilmis Golay kodlari, ikili ve
Ucli Golay kodlari ve 6zellikleri,
mukemmel kodlara dair bazi notlar
konularini igeren bélimlerin
okunmasi. Ders Kitabi, 88-92.

15 |Final

Singleton siniri ve MDS kodlari
konularini igeren bélimlerin
okunmasi. Ders Kitabi, 92-95.

16 |Final Sinavi

islenen konularin timainiin tekrar
edilmesi.

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler Sayi Katki Payi
Devam/Katihm 1 5
Laboratuar

Uygulama

Arazi Calismasi

Derse Ozgii Staj

Kuguk Sinavlar/Studyo Kritigi 2

15

Odev

Sunum/Juri

Projeler

Seminer/Workshop

Ara Sinavlar 1

40

Final 1

40
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Dénem igi Calismalarin Basarn Notuna Katkisi 60

Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
TOPLAM 100
AKTS isyiikii Tablosu
Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 14 3 42
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galismasi
Sinif DigI Ders Galismasi 14 3 42
Derse Ozgii Staj
Odev 0
Kigik Sinavlar/Studyo Kritigi 2 11 22
Projeler
Sunum / Seminer 0
Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Stresi) 1 20 20
Final (Sinav Suresi + Sinav Hazirlik Suresi) 1 25 25
Toplam isyiikii 151
Toplam isyiikii / 30(s) 5.03
AKTS Kredisi 5
Diger Notlar Yok
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