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Dersin Amaci

Bu dersin amaci, 6grencilere ¢cok degiskenli fonksiyonlarin analizi igin gerekli
kavramsal temeli ve kuramsal bakis agisini kazandirmaktir. Bu kapsamda
6grenciler, ¢cok degiskenli fonksiyonlarda limit, stireklilik, kismi tirevler ve
diferansiyel kavramlarini titizlikle inceleyecek; teget diizlem ve normal dogru, zincir
kurali, toplam diferansiyel, Taylor serileri ve Lagrange ¢arpanlari yéntemi gibi
konularda matematiksel yetkinlik edineceklerdir. Ayrica gradyen, diverjans,
rotasyonel ve Laplace gibi vektdr analizine ait temel kavramlar Uizerinde ¢alisarak,
bu kavramlarin matematiksel yapisini, 6zelliklerini ve birbirleriyle olan iligkilerini
kavrayacaklardir. Dersin genel amaci, 6grencilerin ¢ok degiskenli analiz alaninda
saglam bir kuramsal temel olusturmalarini ve bu bilgileri ileri matematik derslerinde
kullanabilecek dlizeye gelmelerini saglamaktir.

Dersin igerigi

Gok degiskenli fonksiyonlar, limit, stireklilik, diizgin sureklilik; kismi tiirevler, teget
dizlem ve normal dogdru denklemi; bilesik fonksiyonlar ve zincir kurali; toplam
diferansiyel, diferansiyel hesabin temel teoremleri; kapall ve ters fonksiyonlar;
jakobiyen, degdisken ddntisimi; ¢cok degiskenli fonksiyonlarda Taylor ve Mclaurin
formdilleri ve serileri; cok deg@iskenli fonksiyonlarda maksimum ve minimum;
Lagrange carpanlar metodu; vektér degerli fonksiyonlar, gradyen, diverjans,
rotasyonel, Laplace; dogrultu boyunca tiirev.

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilari

1 Gok degiskenli fonksiyonlarda limit, stireklilik ve tlrev kavramlarini tanimlayarak érnekler tizerinde

aciklayabileceklerdir.

Kismi tirev, toplam diferansiyel ve zincir kuralini uygulayabileceklerdir.

Teget dizlem ve normal dogru denklemlerini tiretilmis formuller araciigiyla kurabileceklerdir.

Gok degiskenli fonksiyonlar i¢in Taylor ve Maclaurin agilimlarini gergeklestirerek hata terimlerini
degerlendirebileceklerdir.

Lagrange carpanlar ydntemini kullanarak kisitl ekstremum problemlerini ¢dzebileceklerdir.

kullanabileceklerdir.

Jakobiyen ve degisken dénisimlerini matematik analiz problemlerinde etkin bir sekilde
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Gradyen, diverjans, rotasyonel ve Laplace gibi vektér analizine ait temel kavramlari ve bunlarin ézellikleri

ile iligkilerini inceleyebileceklerdir.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari

Hafta

Konular

On Hazirlik

1

Konu Anlatimi: Gok degiskenli fonksiyonlar ve temel kavramlar (iki

ve ¢ boyutlu uzayda grafikler, tanim ve goériinti kiimeleri)

Sinif-igi Uygulama (15 dk.): Basit cok degdiskenli fonksiyon érnekleri
ve grafik yorumlamasi

Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Cok degiskenli fonksiyonlarin matematik

ve diger disiplinlerde kullanim alanlarinin tartisiimasi

1. Fonksiyon tanimi, bagimsiz ve
badimli degisken, tanim ve gériinti
kimeleri gibi kavramlarin
hatirlanmasi ve etkinlestiriimesi.
Kaynak: Ders Kitabi,1-14.

2. Cok degiskenli fonksiyon
kavraminin incelenmesi; iki ve ¢
boyutlu uzayda grafikler ile tanim ve
gorintd kiimeleri hakkinda 6n
bilgilerin okunmasi. Kaynak: Ders
Kitabi, 747-755.

2 Konu Anlatimi: Gok degiskenli fonksiyonlarda limit ve sureklilik 1. Tek degigskenli fonksiyonlarda limit
kavramlari. ve sureklilik kavramlarin
Sinif-ici Uygulama (15 dk.): Belirli fonksiyonlarda limit ve sureklilikle |hatirlanmasi ve etkinlestiriimesi.
ilgili 6rneklerin yaptiriimasi Kaynak: Ders Kitabi, 46- 57; 73-84.
Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Tek degiskenli ve gok degiskenli 2. Cok degiskenli fonksiyonlarda
fonksiyonlardaki limit kavramlarinin farklarinin ve surekliligin limit ve sureklilik kavramlarinin
fonksiyon davraniglarina etkisinin tartisiimasi okunmasi. Kaynak: Ders Kitabi,
755-764.
3 Konu Anlatimi: Dizgun sureklilik, kismi tirev kavrami, notasyon ve |1. Tek degiskenli fonksiyonlarda
temel ézellikleri tlrev, geometrik yorumu ve temel
Sinif-ici Uygulama (15 dk): Belirli fonksiyonlarda kismi tiirev kurallar gibi kavramlarin hatirlanmasi
Orneklerinin yaptirimasi. ve etkinlestiriimesi. Kaynak: Ders
Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Dlzgtin sureklilik kavraminin streklilik Kitabi, 102- 105; 106-112.
kavramindan farkinin tartisiimasi ve kismi tirevlerin temel ve 2. Gok degiskenli fonksiyonlarda
uygulamal dneminin vurgulanmasi dizgin sureklilik, kismi tlrev,
geometrik yorumu ve sureklilikle
iligkisi gibi kavramlarinin okunmasi.
Kaynaklar: [1], 168-170. Ders Kitabi,
764-770.
4 Konu Anlatimi: Teget dizlem ve normal dodru, ylzeylere yaklasim, [1. Tek dediskenli fonksiyonlarda

geometrik yorumu

Sinif-ici Uygulama (15 dk): Teget diizlem ¢izimi ve hesaplamalar
yaptiriimasi.

Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Geometrik ve analitik 6neminin
tartisiimasi.

teget dogrusu ve normal dogrusu
kavramlarinin tanimi ve geometrik
yorumlarinin hatirlanmasi ve
etkinlestirilmesi. Kaynak: Ders
Kitabi, 152-154.

2. Te@et diizlem ve normal dogru
denklemleri ile ilgili bélimlerin
okunmasi. Kaynak: Ders Kitabl,
791-794.
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Konu Anlatimi: Bilegik fonksiyonlar, zincir kural, kismi turevlerle
iliskilendirilmesi

Sinif-ici Uygulama (15 dk.): Bilesik fonksiyonlarda zincir kurali
uygulamalarinin yaptiriimasi.

Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Zincir kuralinin matematiksel ve
uygulamali dneminin tartigiimasi

1. Fonksiyonlarda bileske islemi ve
tek degiskenli fonksiyonlarda zincir
kural kavramlarinin hatirlanmasi ve
etkinlestirilmesi. Kaynak: Ders
Kitabi, 15- 16; 142-149.

2. Cok degiskenli fonksiyonlarda
kismi tdrev, bagimli ve bagimsiz
degigkenlerin ayrimi, bilesik
fonksiyonlarin diferansiyellenebilirligi
ve zincir kuralinin genellestiriimesi
konularinin okunmasi. Kaynak: Ders
Kitabi, 775-784.

Konu Anlatimi: Toplam diferansiyel, lineer yaklagim, diferansiyel
hesabin temel teoremleri

Sinif-ici Uygulama (15 dk.): Diferansiyel hesaplama 6rneklerinin
yaptirimasi

Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Diferansiyel hesabin analiz ve
modellemedeki rolindn tartigiimasi

1. Tek degigskenli fonksiyonlarda
tirev, diferansiyel kavrami ve lineer
yaklasim bilgisinin hatirlanmasi ve
etkinlestiriimesi.Kaynak: Ders Kitabi,
164-172.

2. Cok degiskenli fonksiyonlarda
toplam diferansiyel tanimi, lineer
yaklagim ydntemi ve diferansiyel
hesabin temel teoremleri ile ilgili
bélimlerin okunmasi. Kaynak: Ders
Kitabi, 794-799.

Konu Anlatimi: Kapal fonksiyon teoremi ve uygulamalari
Sinif-i¢i Uygulama (15 dk.): Kapali fonksiyon tdrevi ile ilgili
Orneklerin yaptiriimasi

Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Kapali fonksiyonlarin matematik ve
uygulamalardaki éneminin tartisiimasi

1. f(x,y)=0 seklinde tanimlanan
kapali fonksiyonlar ve tirevlerinin
hatirlanmasi ve etkinlestiriimesi.
Kaynak: Ders Kitabi, 149- 153.

2. Kapali fonksiyon teoreminin ve
kapali fonksiyonlarda tirev
kavraminin okunmasi. Kaynak: Ders
Kitabi, 779-781.

Midterm 1 / Practice or Review

Konu Anlatimi: Jakobiyen (Jakobiyen determinanti) tanimi, degisken

dénlstimi ve cok kath integrallerde kullanimindan bahsedilmesi

Sinif-igi Uygulama (15 dk.): Jakobiyen hesaplamalarinin yaptiriimasi

Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Jakobiyenin geometri, diferansiyel
denklemler ve integral hesaplamalarindaki uygulamalarinin
tartisilmasi

1. Gok degiskenli fonksiyonlarda
tdrev ve zincir kuralinin hatirlanmasi
ve etkinlestirilmesi. Kaynak: Ders
Kitabi, 775- 784.

2. Cok degiskenli fonksiyonlarda
Jakobiyen determinantinin tanimi,
degisken doéniisimdi kurallari ve gok
kath integrallerde (double ve triple
integral) kullanimina iligkin
bolimlerin okunmasi. Kaynak: Ders
Kitabi, 887-889.
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Konu Anlatimi: iki degiskenli fonksiyonlar igin Taylor ve Maclaurin
formdilleri

Sinif-ici Uygulama (15 dk.): Taylor ve Maclaurin agilimi érneklerinin
yaptiriimasi

Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Serilerin matematiksel modelleme ve
analizdeki dneminin tartigiimasi

1. Tek degigkenli fonksiyonlarda
Taylor ve Maclaurin serilerinin
tanimi, agiim kurallari ve
uygulamalarinin hatirlanmasi ve
etkinlestirilmesi. Kaynaklar: Ders
Kitabi, 584-589.

2. iki degiskenli fonksiyonlarda
Taylor ve Maclaurin serilerinin
tanimi, geligtiriimesi ve
uygulamalarinin okunmasi. Kaynak:
Ders Kitabi, 820-824.

11 [Konu Anlatimi: Gok degiskenli fonksiyonlarda maksimum ve 1. Tek degigkenli fonksiyonlarda
minimum degerler, kritik noktalar ekstremum (maksimum ve
Sinif-ici Uygulama (15 dk.): Cok degiskenli fonksiyonlar Gzerinde minimum) kavrami, tirev ile kritik
kritik noktalarinin bulunmasi ve siniflandiriimalarina dair 6érneklerin ~ [noktalarin bulunmasi ve ikinci tirev
yaptirimasi testi bilgisi gibi konularin
Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Optimizasyonun matematik ve hatirlanmasi ve etkinlestiriimesi.
uygulamalardaki rolinun tartisiimasi Kaynaklar: Ders Kitabi, 184-189;
206-208.
2. Cok degiskenli fonksiyonlarda
kismi tdrevler kullanilarak kritik
noktalarin belirlenmesi, maksimum,
minimum ve eyer noktalarinin
bulunmasi gibi kavramlarin
okunmasi. Kaynak: Ders Kitabi,
802-811.
12 [Ara Sinav 2 1. Tek degigkenli fonksiyonlarda
Konu Anlatimi: Lagrange c¢arpanlar metodu, kisith optimizasyon ekstremum kavrami ve tirev ile
problemleri maksimum-minimum degerlerin
Sinif-igi Uygulama (15 dk.): Kisith optimizasyon problemlerine dair |bulunmasi bilgisinin hatirlanmasi ve
Orneklerin yaptiriimasi etkinlestirilmesi. Kaynak: Ders
Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Lagrange c¢arpanlari metodunun Kitabi, 184-189; 206-208.
matematiksel teori ve uygulamalardaki yerinin tartigiimasi 2. Cok degiskenli fonksiyonlarda
kisith optimizasyon, Lagrange
garpanlari metodu ve
uygulamalarinin okunmasi. Kaynak:
Ders Kitabi, 811-820.
13 |Konu Anlatimi: Vektor degerli fonksiyonlar, gradyen, diverjans 1. Tek degigkenli ve skaler

kavramlari

Sinif-ici Uygulama (15 dk): Basit gradyen, diverjans
hesaplamalarinin yaptiriimasi

Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Gradyen ve diverjansin uygulamali
alanlardaki kullaniminin tartigiimasi

fonksiyonlarda tlirev kavraminin
hatirlanmasi ve etkinlestiriimesi.
Kaynak: Ders Kitabi, 124- 129.

2. Vektor degerli fonksiyonlar,
gradyen, diverjans ve bunlarin
geometrik ve fiziksel yorumlarinin
incelenmesi; uygulamalarinin
okunmasi. Kaynak: Ders Kitabi,
707-713; 786-789; 933-934.
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Konu Anlatimi: Rotasyonel (curl) ve Laplace operatorleri

Sinif-i¢i Uygulama: (15 dk) Bir vektdr alani igin curl hesaplanmasi
yaptiriimasi.

Sinif-igi Tartisma: (5 dk.) Elektromanyetizma, akigkanlar dinamigi
ve diferansiyel denklemler baglaminda rotasyonel (curl) ve Laplace
operatérinin 6neminin tartigiimasi.

1. Tek degigkenli ve skaler
fonksiyonlarda tlirev kavraminin
hatirlanmasi ve etkinlestiriimesi.
Kaynak: Ders Kitabi, 124-129.

2. Vektdr alanlarda rotasyonel (curl)
ve Laplace operat6rlerinin tanimi,

hesaplanmasi ve geometrik/fiziksel
yorumlarinin incelenmesi;
uygulamalarinin okunmasi. Kaynak:
Ders Kitabi, 770-771; 774-775;
934-935; 962-963.

15 [Konu Anlatimi: Dogrultu boyunca tirev (y6nlU tirev) ve genel tekrar
Sinif-ici Uygulama (15 dk.): Yoénla tirev uygulamalar ve finale
hazirlik yaptinimasi

Sinif-igi Tartisma (5 dk.): YonlU degisim kavrami ve dersin genel
kazanimlarinin de@erlendiriimesi

1. Tek ve ¢ok degdiskenli vektorler
icin nokta carpimin (skaler carpim)
tanimi, ézellikleri ve geometrik
yorumus; iki vektdr arasindaki agi ve
diklik iligkilerinin hatirlanmasi ve
etkinlestiriimesi. Kaynak: Ders
Kitab1,674- 678.

2. Cok degiskenli fonksiyonlarda
yonld tlrev tanimi, gradyen vektoru
ile iliskisinin incelenmesi;
uygulamalarinin okunmasi. Kaynak:
Ders Kitabi, 784-790.

16 |Final

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler Say!I Katki Payi
Devam/Katilim
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galismasi
Derse Ozgii Staj
Kiglk Sinavlar/Stidyo Kritigi
Odev
Sunum/Jiri
Projeler
Seminer/Workshop
Ara Sinavlar 2 60
Final 1 40
Doénem igi Calismalarin Basar Notuna Katkisi 60
Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii

Ders Saati 14 5 70
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Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Sinif Digi Ders Galismasi 14 3 42
Derse Ozgii Staj
Odev 0
Kiglk Sinavlar/Stidyo Kritigi
Projeler
Sunum / Seminer
Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Stresi) 2 30 60
Final (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 30 30
Toplam isyiikii 202
Toplam isyiikii / 30(s) 6.73
AKTS Kredisi 7

Diger Notlar Yok
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