Ders Adi

Ders Bilgi Formu

Yerel Kredi Ders Uygulama Laboratuar

(saat/hafta) (saat/hafta) (saat/hafta)

Oyunlar Teorisi

MAT3310 3 5 3 0 0

Onkosullar Yok
Yariyil Guz, Bahar
Dersin Dili ingilizce, Tiirkce

Dersin Seviyesi

Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi

Temel Meslek Dersleri

Dersin Verilis Sekli

Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim

Matematik Bolimd

Dersin Koordinatori

Adem Cengiz Cevikel

Dersi Veren(ler)

Fatma Tiryaki, Adem Cengiz Cevikel

Asistan(lar)i

Dersin Amaci

Oyuncular (oyuna katilan bireyler, yani birim-kisi-grup), stratejiler (oyuncularin oyun
esnasinda yapabilecekleri eylemler-yani segenekler), fayda fonksiyonu (oyundan,
her bir oyuncunun degisik durumlarda bekledigi kazang¢ ya da kayiplar fonksiyonu)
olarak tg¢ temel 6ge ile oyun problemini ortaya koyarak, oyuncularin amaglarini
optimize edebilmek igin, ellerindeki se¢eneklerden hangilerini ve ne sekilde
kullanmalar gerektigini matematiksel altyapisini olusturarak belirlemektir.

Dersin igerigi

Matris Oyunlari : Tanimi ve temel kavramlari, minimaks teoremi, 2x2 lik oyunlar,
2xn lik oyunlar, mx2 lik oyunlar, mxn lik oyunlar, késegen oyunlar, simetrik oyunlar,
cesitli uygulamalar. Sonsuz muhalif oyunlar: denge durumlari, optimal stretejiler,
sartl kompakt oyunlar, birim karede surekli oyunlar, konveks oyunlar, ¢esitli
uygulamalar. Ortaksiz oyunlar: Nash teoremi, mahkumlarin agmazi, cinsiyetlerin
uyusmazligi ve gesitli uygulamalar. Ortakli oyunlar: karakteristik fonksiyonlar,
imputasyonlar ve baskinlidi, bir oyunun ¢ekirdegdi, von Neumann-Morgenstern
¢bzumleri, Shapley vektéru, dengeli koleksiyonlar, ¢esitli uygulamalar. Asamali
oyunlar: davranis stratejileri, tikenme oyunlari, stokastik oyunlar, tekrarli oyunlar.

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilari

1 Ogrenciler oyun teorisindeki temel kavramlari 6greneceklerdir.

Ogrenciler oyun teorisinin uygulama alanlarini kavrayacaklardir.

Ogrenciler rekabet ya da catisma durumlarinda oldugu gibi bireysel ve ortak faydanin maksimize edildigi
problemleri incelerler.

Ogrenciler inceledikleri tip bir problemi matematiksel cercevede ifade edebileceklerdir.

kazanacaklardir.

Ogrenciler oyunlar teorisi yardimiyla, ifade edebildikleri problemler icin ¢dziim bulma becerisi

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari

Hafta [Konular

On Hazirlik
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Konu Anlatimi: Matris Oyunlari : Tanimi ve temel kavramlari.

Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Oyunlar teorisi tanimlarina iligkin basit
Ornekleme yaptiriimasi.

Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Oyunlar Teorisi kavraminin Matematik
icinde ve diger disiplinlerde kullanim alaniyla ilgili tartismanin
yapiimasi.

Matris Oyunlari: Tanimi ve temel
kavramlarina iligkin 6n bilgilerin
hatirlanmasi ve etkinlestiriimesi.
Kaynak: Ders Kitabi,1-16.

Konu Anlatimi: Minimaks teoremi, 2x2 lik oyunlar, 2xn lik oyunlar.

Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Minimaks teoremi ve 2x2 lik oyunlar
kavramlarinin érneklemelerinin yaptiriimasi.

Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Minimaks kavramlarinin ginliik hayattaki
uygulamalari ve bunlarin karsilastirimasina iligkin tartismanin
yapilmasi.

Kisa Sinav 1 (15 dk.): Ders sonunda, derste islenen konulari iceren
bir kisa sinavin yapilmasi

Minimaks teoremi kavramlarina
iliskin 6n bilgilerin hatirlanmasi ve
etkinlestirilmesi. Kaynak: Ders
Kitabi, 16-19. 2. 2x2 lik oyunlari
iceren bolimlerin okunmasi.
Kaynak: Ders Kitabi, 50-57.

Kisa sinav 1: (Minimaks teoremi,.
2x2 lik oyunlar, 2xn lik oyunlar)
Kaynak: Ders Kitabi, 57-63.

Konu Anlatimi: mx2 lik oyunlar, mxn lik oyunlar.

Sinif-igi Uygulama (5 dk): mx2 lik oyun kavraminin disiplinlerarasi
uygulamasinin yaptiriimasi.

Sinif-igi Tartisma (5 dk.): mx2 lik oyunlarin disiplinlerarasi yapisinin
tartisilmasi

2xn lik oyunlar kavramlarina iligkin
On bilgilerin hatirlanmasi ve
etkinlestirilmesi. Kaynak: Ders
Kitabi, 57-63.

mxn lik oyunlar konularini iceren
bélimlerin okunmasi. Kaynak: Ders
Kitabi, 63-65.

Konu Anlatimi: Késegen oyunlar, simetrik oyunlar.

Sinif-ici Uygulama (5 dk.): Késegen oyunlar, simetrik oyunlar
hesaplanmasi Uzerine uygulamanin yaptiriimasi.

Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Késegen oyunlar, simetrik oyunlar bakig
acisi ile tartisiimasii

Késegen oyunlara iligkin 6n bilgilerin
hatirlanmasi ve etkinlestiriimesi.
Kaynak: Ders Kitabi, 65-69.

Simetrik oyunlar konusunu igeren
bolimlerin okunmasi. Kaynak: Ders
Kitabi, 69-70.

Konu Anlatimi: Gesitli uygulamalar.

Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Késegen oyunlar, simetrik oyunlar
hesaplanmasi tizerine uygulamanin yaptiriimasi.

Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Késegen oyunlar, simetrik oyunlar bakis
agisl ile tartigiimasi

Kdsegen oyunlar, simetrik oyunlar
hesaplanmasi Uzerine uygulamanin
yaptirilmasi. kavramlarina iligkin
uygulamalr.. Kaynak: Ders Kitabi,
70-80.

Konu Anlatimi: Sonsuz muhalif oyunlar: denge durumlari, optimal
stretejiler.

Sinif-ici Uygulama (5 dk.): Sonsuz muhalif oyunlar tizerine bir
uygulamanin yaptiriimasi.

Sinif-i¢i Tartisma (5 dk.): Sonsuz muhalif oyunlar Gzerine
tartismanin yapilmasi.

Kisa Sinav 2 (15 dk.): Sonsuz muhalif oyunlar gergevesinde, ders
basinda, éFrenciye verilen 6n hazirlik gérevinde yer alan konulari
iceren bir kisa sinavin yapilmasi

Sonsuz muhalif oyunlar: denge
durumlari, optimal stretejiler tanim
ve Ozelliklerinin 6nceden okunulmasi
ve dgrenilmesi. Kaynak: Ders Kitabl,
80-83.

Kisa Sinav 2 i¢in 6n hazirlik:
Kaynak: Ders Kitabi, 70-83.
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7 Konu Anlatimi: Sarth kompakt oyunlar, birim karede strekli oyunlar, |Sarth kompakt oyunlar, birim karede
konveks oyunlar. surekli oyunlar, konveks oyunlar 6n
bilgilerin hatirlanmasi ve
Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Sartli kompakt oyunlar, birim karede etkinlestirilmesi. Kaynak: Ders
surekli oyunlar, konveks oyunlar yardimiyla hesaplamasinin Kitabi, 93-96.
yaptiriimasi.
Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Sartl kompakt oyunlar, birim karede
surekli oyunlar, konveks oyunlarin tartisiimasi
Midterm 1 / Practice or Review
Konu Anlatimi: Cesitli uygulamalar, Ortaksiz oyunlar: Nash teoremi. |Ortaksiz oyunlara iliskin 6n bilgilerin
hatirlanmasi ve etkinlestiriimesi.
Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Ortaksiz oyunlar hesaplamalarinin Kaynaklar: Ders Kitabi, 127-130.
yaptiriimas.
Nash teoremi igeren bélimlerin
1 Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Ortaksiz oyunlar ve disiplinlerarasi okunmasi. Kaynak: Ders Kitab,
alanlardaki 6neminin ve uygulamalarinin tartisiimasi 130-133.
10 |Konu Anlatimi: Mahkumlarin agmazi, cinsiyetlerin uyusmazhgi ve Mahkumlarin agmazi, cinsiyetlerin
cesitli uygulamalar. uyusmazhgr ¢ézimlerine iligkin 6n
bilgilerin hatirlanmasi ve
Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Mahkumlarin agmazi, cinsiyetlerin etkinlestirilmesi. Kaynak: Ders
uyusmazligr ¢ézimlerinin nasil bulundugu Uzerine uygulamanin Kitabi, 144-145.
yaptiriimasi.
cinsiyetlerin uyusmazlig
Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Mevcut yéntemlerin Mahkumlarin agmazi, |¢ézimlerine iligkin 6n bilgilerin
cinsiyetlerin uyusmazliginda neden kullanilmayacaginin tartisilmasi. |hatirlanmasi ve etkinlestiriimesi.
Kaynak: Ders Kitabi,145- 147.
Kisa Sinav 3 (15 dk.): Mahkumlarin agmazi, cinsiyetlerin
uyusmazhigr konulari igeren bir kisa sinavin yapilmasi. Kisa Sinav 3 igin 6n hazirlik
11 [Konu Anlatimi: Ortakh oyunlar: karakteristik fonksiyonlar, Ortakh oyunlar: imputasyonlar ve
imputasyonlar ve baskinhgi. baskinligi 6n bilgilerin hatirlanmasi.
Kaynaklar: Ders Kitab1,167- 172
Sinif-ici Uygulama (5 dk.): Ortakh oyunlar: karakteristik
fonksiyonlar, imputasyonlar ve baskinligr uygulamasinin
yaptiriimasi.
Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Ortakli oyunlar: karakteristik fonksiyonlar,
imputasyonlar ve baskinligi uygulamalarina iligkin tartismanin
yapilmasi
12 |Konu Anlatimi: Shapley vektéri, dengeli koleksiyonlar, gesitli Shapley vektort kavramina iligkin 6n

uygulamalar.
Sinif-ici Uygulama: (5 dk) Shapley vektoriniin belirlenmesi.

Sinif-igi Tartigma: (5 dk.) Shapley vektorii uygulamalarinin
tartismasinin yapilimasii

bilgilerin hatirlanmasi ve
etkinlestiriimesi. Kaynak: 194-212.
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13 |Ogrenci sunumlarinin dinlenmesi. Makale uygulamalari ve
Orneklendirilmesi.
Sinif-igi Uygulama (90 dk.): Makale incelemeleri.
Kisa Sinav 4: (Shapley vektéri)
Sinif-igi Tartisma (30 dk.): Sonuglarin tartisilmasi. Kaynak: Ders Kitabi, 194-251.
Kisa Sinav 4 (15 dk.) Ders sonunda, derste islenen konulari iceren
bir kisa sinavin yapilmasi
14 | Ogrenci sunumlarinin dinlenmesi Sinif-igi Uygulama (90 dk.): Makale uygulamalari ve

Makale incelemeleri Sinif-ici Tartisma (30 dk.): Sonuglarin
tartisiimasi

orneklendirilmesi.

15 [Ogrenci sunumlarinin dinlenmesi.

Sinif-i¢i Uygulama (90 dk.): Makale incelemeleri

Makale uygulamalari ve
Orneklendirilmesi.

16 |Final

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler Say!i Katki Payi
Devam/Katilim 0 0
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galismasi
Derse Ozgii Staj
Kiglk Sinavlar/Stidyo Kritigi 4 10
Odev 0
Sunum/JUri 1 20
Projeler
Seminer/Workshop
Ara Sinavlar 1 30
Final 1 40
Doénem igi Calismalarin Basar Notuna Katkisi 60
Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 14 3 42
Laboratuar

Uygulama

Arazi Calismasi

Sinif Digl Ders Galigmasi 14 3 42
Derse Ozgii Staj

Odev 0
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Kuguk Sinavlar/Studyo Kritigi 4 3 12
Projeler
Sunum / Seminer 1 20 20
Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Stresi) 1 20 20
Final (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Suresi) 1 25 25
Toplam isyiikii 161
Toplam isyiikii / 30(s) 5.37
AKTS Kredisi 5

Diger Notlar Yok
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