Ders Bilgi Formu

Ders Adi Yerel Kredi AKTS Ders Uygulama Laboratuar

(saat/hafta) (saat/hafta) (saat/hafta)

Lineer Fark Denklemleri MAT4530 8 5 3 0 0
Onkosullar Yok

Yariyil Guz, Bahar

Dersin Dili ingilizce, Tiirkce

Dersin Seviyesi Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi Uzmanlik/Alan Dersleri

Dersin Verilis Sekli Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim |Matematik BIGmu
Dersin Koordinat6ri Sebahat Ebru DAS
Dersi Veren(ler) Nuran Gilizel, Sebahat Ebru DAS, Selmahan Selim
Asistan(lar)i

Dersin Amaci Bu dersin amaci, égrencilerin lineer fark denklemlerinin teorik temellerini
6grenmelerini, bu denklemleri ¢dzimleme ve yorumlama becerisi kazanmalarini
saglamaktir. Ders kapsaminda, fark denklemlerinin ¢6zim yéntemleri, baslangi¢
deger problemleri, homojen ve homojen olmayan sistemler ile uygulamali érnekler
ele alinarak 6grencilerin matematiksel disiinme, modelleme ve analitik ¢6zim
becerilerinin gelistiriimesi hedeflenmektedir. Ayrica, ders sonunda 6grencilerin fark
denklemlerini mihendislik, ekonomi, biyoloji ve bilgisayar bilimleri gibi farkh
disiplinlerde modelleme araci olarak kullanabilecek diizeye ulagmalar
amagclanmaktadir.

Dersin igerigi Fark denklemlerine girig; Birinci mertebeden lineer fark denklemleri; Birinci
mertebeden fark denklemlerinin denge noktalarinin local stabilitesi i¢in gereken
kriterlerin belirlenmesi; YUksek mertebeden sabit katsayili lineer homojen fark
denklemleri; Belirsiz Katsayilar Yéntemi; Sabitin Degisimi Ydntemi; Lineer fark
denklemleri sistemleri; Stabilite Teorisi; Z ve ters Z-Déntistima.

Opsiyonel Program Yok
Bilesenleri

Ders Ogrenim Ciktilan

1 Fark denklemlerinin temel kavramlarini ve dzelliklerini aciklayabileceklerdir.

2 Birinci ve ylksek mertebeden lineer fark denklemlerini ¢6zim yéntemleriyle uygulayabileceklerdir.

3 Homojen ve homojen olmayan fark denklemlerini ayirt eder ve uygun ¢6zim stratejileri
gelistirebileceklerdir.

4 Lineer fark denklemleri sistemlerini analiz edip ¢6zebileceklerdir.

Z-ddntstima ydntemini fark denklemlerinin ¢éziminde kullanabileceklerdir.

Fark denklemlerini mihendislik, ekonomi, biyoloji ve bilgisayar bilimleri gibi disiplinlerde modelleme araci
olarak uygulayabileceklerdir.

7  |Matematiksel dislinme ve problem ¢ézme becerilerini gelistirerek elde edilen sonuglari
yorumlayabileceklerdir.
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Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari

Hafta

Konular

On Hazirhk

1

Konu Anlatimi: Fark denklemlerine girig, diziler ve temel kavramlar
Sinif-ici Uygulama (5 dk.): Basit bir rekirsif dizinin (6rnegin
Fibonacci dizisi) elle ¢dzdiurilmesi Sinif-i¢i Tartisma (5 dk.): Fark
denklemlerinin guinlik yagsam ve disiplinler arasi kullanim alanlari

1. Diziler ve dzelliklerine iligkin 6n
bilgilerin hatirlatiimasi. Kaynak: Ders
Kitabi 2, 2-20. 2. Fark denklemlerine
giris konularini igeren bélimlerin
okunmasi. Kaynak: Ders Kitabi 2,
40-55.

2 Konu Anlatimi: Birinci mertebeden lineer fark denklemleri, 6nemli 1. Diferansiyel denklemlerin nimerik
0zel durumlar, denge noktalar Sinif-ici Uygulama (5 dk.): Basit bir |¢dziminde kullanilan Euler
nifus modeli Gzerinden hesaplama Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Birinci [y6nteminin hatirlatiimasi. Kaynak:
mertebe modellerin ekonomiye uygulanabilirli§i Kisa Sinav 1 (15 Ders Kitabi 1, 20-24. 2. Birinci
dk.): Ders sonunda, derste islenen konulari iceren bir kisa sinavin  |mertebeden lineer fark denklemleri
yapilmasi konularini igeren bélimlerin

okunmasi. Kaynak: Ders Kitabi 1,
1-17. 3. Kisa Sinav 1: (Diziler ve
Ozellikleri Kaynak: Ders Kitabi 2,
2-20.

3 Konu Anlatimi: Birinci mertebeden fark denklemlerinin denge 1. Denge noktasi kavramina iligkin
noktalarinin local stabilitesi igin gereken kriterlerin belirlenmesi Sinif-|6n bilgilerin hatirlanmasi ve
ici Uygulama (5 dk.): Ornek problem ¢dziimii Sinif-ici Tartisma (5 etkinlestiriimesi. Kaynak: Ders Kitabi
dk.): Lineer olmayan durumlarla farki 1, 9-13. 2. Denge noktasinin local

stabilitesi igin kriter konularini iceren
bélimlerin okunmasi. Kaynak: Ders
Kitabi, 27-35.

4 Konu Anlatimi: YUksek mertebeden sabit katsayil lineer homojen 1. Fark analizine iligkin 6n bilgilerin
fark denklemleri, Sinif-ici Uygulama (5 dk.): ikinci dereceden érnek |hatirlanmasi ve etkinlestiriimesi.
¢6z0m Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Denklemlerin diferansiyel Kaynak: Ders Kitabi 1, 57-64. 2.
denklemlerle benzerligi Kisa Sinav 2 (15 dk.): Ders sonunda, derste |Ylksel mertebeden sabit katsayili
islenen konulari igeren bir kisa sinavin yapiimasi lineer homojen fark denklemlerinin

genel teorisi, konusunu igeren

bolimun okunmasi. Kaynak: Ders

Kitabi 1, 64-83. 3. Kisa Sinav 2:

(Denge noktasi ve local stabilite

kriteri) Kaynak: Ders Kitabi 1, 27-35.
5 Konu Anlatimi: YUksek mertebeden sabit katsayili nonlineer 1. Diferansiyel denklemlerin

homojen fark denklemleri: Belirsiz Katsayilar Yéntemi Sinif-igi
Uygulama (5 dk.): Yéntemin bir drnede uygulanmasi Sinif-ici
Tartisma (5 dk.): Gergek hayattaki modellemesi

¢6zimunde kullanilan Belirsiz
Katsayilar Yéntemine iliskin én
bilgilerin hatirlanmasi ve
etkinlestirilmesi. Kaynak: Ders Kitabi
1, 83-89. 2. Yuksek mertebeden
sabit katsayili nonlineer homojen
fark denklemleri igin Belirsiz
Katsayilar Yontemi konularini iceren
bolimlerin okunmasi. Kaynak: Ders
Kitabi 1, 83-89.
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6 Konu Anlatimi: Yiiksek mertebeden sabit katsayili nonlineer 1. Diferansiyel denklemlerin
homojen fark denklemleri: Sabitin Degisimi Yontemi Sinif-igi ¢6zUmUnde kullanilan Sabitin
Uygulama (5 dk.): Yéntemin bir 6rnege uygulanmasi Sinif-igi Degisimi Yéntemine iliskin 6n
Tartisma (5 dk.): Homojen ve homojen olmayan denklemlerin bilgilerin hatirlanmasi ve
farklari Kisa Sinav 3 (15 dk.): Ters yiiz edilmis 6grenme (flipped etkinlestiriimesi. Kaynak: Ders Kitabi
learning) yéntemi gercevesinde, ders basinda, 6grenciye verilen 6n |1, 89-91. 2. Kisa Sinav 3 i¢in 6n
hazirlik gérevinde yer alan konulari igeren bir kisa sinavin yapilmasi |hazirlik: (Diziler, denge noktasi, lokal

stabilite kriteri) Kaynak: Ders Kitabi
2, 2-20; Ders Kitabi 1, 27-35.

7 Konu Anlatimi: Uygulamalar: Tek yillik bitkilerin yayilimi ve 1. Belirsiz Katsayilar ve Sabitin
gogalmasi, kumarbazin iflasi, milli gelir, bilgi iletimi Sinif-igi degisimi ydntemlerine iligkin 6n
Uygulama (5 dk.): Verilen modellerin ¢ézUmleri Sinif-igi Tartisma (5 |bilgilerin hatirlanmasi ve
dk.): Gercek yasam problemlerine uyarlama etkinlestiriimesi. Kaynak: Ders Kitabi

1, 83-91. 2. Tek yillik bitkilerin
yayllimi ve gogalmasi, kumarbazin
iflast, milli gelir, bilgi iletimi
modellerini iceren bélimlerin
okunmasi. Kaynak: Ders Kitabi 1,
104-110.

8 Midterm 1 / Practice or Review
Konu Anlatimi: Lineer fark denklemleri sistemleri — Matris yéntemi 1. Matris 6zellikleri, bir matrisin
Sinif-igi Uygulama (5 dk.): 2x2 sistem ¢6zim( Sinif-igi Tartisma (5 [ranki, denklem sistemlerinin tek
dk.): Sistem ¢6ziimlerinin uygulama alanlari ¢6zimUnun olabilme kosuluna iliskin

On bilgilerin hatirlanmasi ve
etkinlestirilmesi. Kaynak: Ders Kitabi
1, 125-135. 2. Késegenlestirilebilen
matrisler, Jordan formu, blok
késegen matris konularini iceren
bélimlerin okunmasi. Kaynak: Ders
Kitabi 1, 135-153.

10 [Konu Anlatimi: Lineer periyodik fark denklem sistemleri Sinif-igi 1. Matris tanimlari ve 6zelliklerine
Uygulama (5 dk.): Ornek bir sistem ¢dziimii Sinif-igi Tartisma (5 iliskin 6n bilgilerin hatirlanmasi ve
dk.): Lineer cebirle iligkisi Kisa Sinav 4 (15 dk.): Ters yiiz edilmis etkinlestiriimesi. Kaynak: Ders Kitabi
6grenme (flipped learning) ydntemi ¢ercevesinde, ders basinda, 1, 125-135. 2. Lineer periyodik fark
6grenciye verilen 6n hazirlik gérevinde yer alan konulari iceren bir  [denklem sistemleri konularini igeren
kisa sinavin yapilmasi. bélimlerin okunmasi. Kaynak: Ders

Kitabi 1, 153-159. 3. Kisa Sinav 4
icin 6n hazirlik: (Diziler, denge
noktasi, lokal stabilite kriteri, Belirsiz
Katsayilar ve Sabitin deg@isimi
ybntemleri) Kaynak: Ders Kitabi 2,
2-20; Ders Kitabi 1, 27-35; 83-91.
11 [Konu Anlatimi: Uygulamalar: Markov zincirleri, Dizenli Markov 1. Matris tanimlari ve 6zelliklerine

zincirleri, Sogurucu Markov zincirleri, Bir ticaret modeli, Isi denklemi
Sinif-ici Uygulama (5 dk.): Verilen modellerin ¢ézimleri Sinif-igi
Tartisma (5 dk.): Gergek yasam problemlerine uyarlama

iliskin 6n bilgilerin hatirlanmasi ve
etkinlestiriimesi. Kaynak: Ders Kitabi
1, 125-135. 2. Markov zincirleri,
Diizenli Markov zincirleri, Sogurucu
Markov zincirleri, Bir ticaret modeli,
Isi denklemi konularini igceren
bélimlerin okunmasi. Kaynak: Ders
Kitabi 1, 159-173.
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12

Konu Anlatimi: Stabilite Teorisi Sinif-i¢i Uygulama (5 dk.): Teoriye
genel bakis Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Teorinin mihendislikteki
6nemi Kisa Sinav 5 (15 dk.): Ders sonunda, derste islenen konular
iceren bir kisa sinavin yapiimasi

1. Bir matrisin normu kavramina
iliskin &n bilgilerin hatirlanmasi ve
etkinlestiriimesi. Kaynak: Ders Kitabi
1, 174-176. 2. Stabilitenin
notasyonlari konularini igeren
bolimlerin okunmasi. Kaynak: Ders
Kitabi 1, 176-184. 3. Kisa Sinav 5:
(Lineer denklem sistemlerinin ¢6zim
yéntemleri) Kaynak: Ders Kitabi 1,
135-153.

13

Konu Anlatimi: Z- Dénlisim( Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Z-
D6nlstmindn ézelliklerinin incelenmesi Sinif-ici Tartisma (5 dk.):
Disiplinler arasi uygulamalar

1. Integral déniisiimler kavramina
iliskin 6n bilgilerin hatirlanmasi ve
etkinlestirilmesi. Kaynak: 1, 274-277.
2. Z-Déniigiminin tanimi ve
Ozellikleri konularini igeren
bélimlerin okunmasi. Kaynak 1,
274-277.

14

Konu Anlatimi: Ters Z-Déntisiimu ve fark denklemlerinin ¢6zimi
Sinif-ici Uygulama (5 dk.): Déntisimiin 6rneklere uygulanmasi Sinif-
ici Tartisma (5 dk.): Dersin kazanimlarinin mesleki yagsamdaki yeri

1. Z-Déndsimundn tanimi ve
Ozelliklerine iligkin 6n bilgilerin
hatirlanmasi ve etkinlestiriimesi.
Kaynak 1, 274-277. 2. Ters Z-
Dénlstiminin tanimi ve 6zellikleri
konularini igeren bélimlerin
okunmasi. Kaynak 1, 282-291. 3. Z
ve ters Z-déndsimlerinin fark
denklemlerine uygulanmasi. Kaynak
1, 282-291.

15

Konu Anlatimi: Kuvvet serisi ydntemi, kismi kesirler ydontemi ve
tersleme integral yéntemi Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Yéntemlerin
Orneklere uygulanmasi Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Dersin
kazanimlarinin mesleki yasamdaki yeri

1. Z- ve ters Z-DénlsUimUinin tanimi
ve Ozelliklerine iligkin 6n bilgilerin
hatirlanmasi ve etkinlestiriimesi.
Kaynak 1, 274-291. 3. Kuvvet serisi
ybntemi, kismi kesirler ydontemi ve
tersleme integral yéntemi konularini
iceren bdlimlerin okunmasi. Kaynak
1, 282-291.

16

Final

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler

Say!I

Katki Payi

Devam/Katilim

—
o

5

Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Derse Ozgii Staj

oO|o|Oo| o

Kiglk Sinavlar/Stidyo Kritigi

Odev

Sunum/Jri

Projeler

oO|lo|ojlu|Oo|]Oo|O|O
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Seminer/Workshop 0 0
Ara Sinavlar 1 30
Final 1 40
Doénem igi Calismalarin Basari Notuna Katkisi 60

Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 14 3 42
Laboratuar 0 0
Uygulama 0 0
Arazi Galigmasi 0 0 0
Sinif DigI Ders Calismasi 14 3 42
Derse Ozgii Staj 0 0
Odev 0 0
Kuguk Sinavlar/Studyo Kritigi 5 2 10
Projeler 0 0
Sunum / Seminer 0 0
Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 30 30
Final (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 30 30
Toplam isyiikii 154
Toplam isyiikii / 30(s) 5.13
AKTS Kredisi 5

Diger Notlar Yok
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