Ders Bilgi Formu

Ders Adi Yerel Kredi Ders Uygulama Laboratuar

(saat/hafta) (saat/hafta) (saat/hafta)

Fonksiyonel Analize Girig MAT4041 4 8 4 0 0
Onkosullar Yok

Yaryil Glz

Dersin Dili ingilizce, Tiirkce

Dersin Seviyesi Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi Temel Meslek Dersleri

Dersin Verilis Sekli Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim [Matematik Bolimu

Dersin Koordinatori Erdal Gal
Dersi Veren(ler) Omer Gok, Erdal Giil
Asistan(lar)i

Dersin Amaci Metrik uzaylar, normlu uzaylar, Hilbert uzaylarinin temelini vermektir.

Dersin Igerigi Metrik uzaylar, H6lder ve Minkowski esitsilzlikleri, metrik uzaylarda diziler, tam
metrik uzaylar, metrik uzaylarda tamlanma; vektdr uzaylari, normlu uzaylar, normlu
uzaylarda diziler, Banach uzaylari; normlu uzaylarda lineer operatérler, sureklilik,
sinirliik; Pre-Hilbert uzaylari, Hilbert uzaylari.

Opsiyonel Program Yok
Bilesenleri

Ders Ogrenim Ciktilari

Ogrenciler topolojik uzaylarin uygulamalarini anlayabileceklerdir.

Ogrenciler metrik uzaylar égrenebileceklerdir.

Ogrenciler normlu uzaylari égrenebileceklerdir.

Ogrenciler Banach uzaylarini 6grenebileceklerdir.

a|lbr|lOIND|=

Ogrenciler Hilbert uzaylarini 6grenebileceklerdir.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari

Hafta |Konular On Hazirhk
1 Konu Anlatimi: Metrik uzaylar Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Metrik 1. Kiime, kartezyen ¢arpim ve
tanimi ile ilgili uygulamanin yaptirimasi. Sinif-igi Tartisma(5dk.): fonksiyon kavramlarinin hatirlanmasi
Metrik uzaylar Gzerine tartismanin yapilmasi. ve etkinlestiriimesi. Kaynak:Ders

Kitabi 1, 1 6, [3], 2-27. 2. Metrik ve
metrik uzaylari iceren béluimlerin
okunmasi. Kaynak: Ders Kitabi 1,
7-17.
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Konu Anlatimi: Holder ve Minkowski esitsizlikleri Sinif-igi Uygulama
(5 dk.): Uggen esitsizligine hazirlik olarak bir uygulamanin
yaptiriimasi. Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Cauchy-Scwarz esitsizligi ile
iliskisinin tartisiimasi.

1. AM-GM esitsizligi, genellestiriimis
Young esitsizligi ve Cauchy-Schwarz
esitsizliginin hatirlanmasi ve
etkinlestirilmesi. Kaynak: [2], 47-61
2. Holder ve Minkowski esitsizlikerini
iceren bolimlerin okunmasi.

Kaynak: Ders Kitabi 1, 15-20.

Konu Anlatimi: Metrik uzaylarin alt kimeleri Sinif-ici Uygulama (5
dk): Metriklere gére grafik uygulamasinin yaptiriimasi. Sinif-igi
Tartisma (5 dk.): Oklid uzayi ile karsilastirmanin tartisilmasi. Kisa
Sinav 1(15 dk.): Ders sonunda, islenen konulari igeren bir kisa
sinavin yapilmasi .

1. Oklid uzaylarda kiimelerin
hatirlanmasi ve etkinlestiriimesi.
Kaynak: [2], 9-22 2. Metrik uzaylarda
aclk kime, kapal kiime ve komsuluk
kavramlarini iceren bélimlerin
okunmasi. Kaynak: Ders Kitabi 2,
17-23. 3. Kisa Sinav 1: Ders Kitabi
1, 1-20, Ders Kitabi 2, 17-23

Konu Anlatimi: Metrik uzaylarda diziler Sinif-igi Uygulama (5 dk): n-
boyutlu Oklid uzayinda her sinirli dizinin yakinsak bir alt dizisinin
varliginin ispatinin yaptiriimasi (Bolzano-Weierstrass Teoremi) Sinif-
ici Tartisma (5 dk.): Dizilerle kompaktligin kontrol edilebilirlik
tartismasini yapiimasi (Heine-Borel Teoremi)

1. Gergel sayi dizilerinin hatirlanmasi
ve etkinlestiriimesi. Kaynak: [2],
75-81 2. Metrik uzaylarda dizileri
iceren bolimlerin okunmasi.
Kaynak: Ders Kitabi 2, 25-31.

Konu Anlatimi: Tam metrik uzaylar Sinif-igi Uygulama (5 dk):
Banach sabit nokta teoreminin uygulamasinin yaptiriimasi. Sinif-igi
Tartisma (5 dk.): Denklemlerin ¢6zimunUn sabit nokta yontemiyle
bulma uygulamalarinin tartisiimasi (sayisal analizde kék bulma)

1. Gergel sayilarin tamhgu, alt dizi ve
limit noktasi ve sikistirma teoremi
konularinin hatirlanmasi ve
etkinlestiriimesi. Kaynak: [2],
141-148 2. Tam metrik uzaylara
temel rnekleri iceren bélimlerin
okunmasi. Kaynak: Ders Kitabi 2,
32-40.

Konu Anlatimi: Metrik uzaylarin tamlanmasi Sinif-ici Uygulama (5
dk.): Ornekler yaptiriimasi. Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Tamlanma
kavraminin tartisiimasi. Kisa Sinav 2 (15 dk.): Gegmis konularla ilgili
bir kisa sinavin yapilmasi.

1. Denklik bagintisi ve bélim kiimesi
konularinin hatirlanmasi ve
etkinlestiriimesi. Kaynak: Ders Kitabi
1, 5,47-48. 2. Metrik uzaylarin
tamlanmasini iceren bélimlerin
okunmasi. Kaynak: Ders Kitabi 1,
23-30, Ders Kitabi 2, 41-45. 3. Kisa
Sinav 2: Ders Kitabi 1 ve 2

Konu Anlatimi: Vektér uzaylari Sinif-ici Uygulama (5 dk.): Ornekler
yaptirnimasi. Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Temel érneklerin tartisiimasi

1. Kiime, baginti ve fonksiyon
kavramlarinin hatirlanmasi ve
etkinlestirilmesi. Kaynak:Ders Kitabi
1, 1-6, [3], 2-27. 2. Vektdr uzaylarini
iceren bolimlerin okunmasi.
Kaynak: Ders Kitabi 2, 50-55.

Midterm 1 / Practice or Review

Sinav haftasina kadar islenen
konularin timuantn tekrar edilmesi

Konu Anlatimi: Normlu uzaylar Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Metrik ile
iliskisine ait uygulamanin yaptiriimasi. Sinif-igi Tartisma (5 dk.):
Ornekler lizerine tartismanin yapiimasi

1. Onceki derslerde iglenen
konularin hatirlanmasi ve
etkinlestiriimesi. Kaynak: Ders Kitabi
1 ve 2. 2. Normlu uzaylar igeren
bélumlerin okunmasi. Kaynak: Ders
Kitabi 1, 38-48, Ders Kitabi 2, 58-80.
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Konu Anlatimi: Normlu uzaylarda diziler Sinif-igi Uygulama (5 dk.):
Dizilerin sinirhh@r ve yakinsakligina érnek yaptiriimasi. Sinif-igi
Tartisma (5 dk.): Yakinsak dizinin sinirli olmasi tartismasinin
yapilmasi

1. Metrik uzaylarda dizilerin
hatirlanmasi ve etkinlestiriimesi.
Kaynak: Ders Kitabi 1 ve 2. 2.
Normlu uzaylarda dizileri igceren
bélimlerin okunmasi. Kaynak: Ders
Kitabi 1, 49-62

11 |Konu Anlatimi: Banach uzaylar Sinif-igi Uygulama (5 dk.): ileri bir 1. Tam kiime ilgili konularin
Ornegin yaptiriimasi. Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Diferansiyel hatirlanmasi ve etkinlestiriimesi.
denklemlerin ¢ézimiinde ya da integral denklemlerde kullanimi Kaynak: Ders Kitabi 1 ve 2. 2.
uygulamalarina iligkin tartigmanin yapilmasi. Kisa Sinav 3 (15 dk.): [Banach uzaylarini igeren béliimlerin
Ders sonunda, derste islenen konulari igeren bir kisa sinavin okunmasi. Kaynak: Ders Kitabi 1,
yapilmasi. 49-62 3. Kisa Sinav 3: Ders Kitabi 1,
49-62
12 |Konu Anlatimi: Normlu uzaylarda lineer operatérler; streklilik, 1. Vektdr uzaylarda lineer
sinirliik Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Sureklilik ile ilgili uygulamanin dénlsuUmlerin hatirlanmasi ve
yaptirimasi. Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Sinirli ve stirekli operatérler | etkinlestiriimesi. Kaynak: [3], 79-89.
ile ilgili tartismanin yapilmasi. k 2. Normlu uzaylarda lineer
operatérleri iceren bolimlerin
okunmasi. Kaynak: Ders Kitabi 1,
62-80
13 |Konu Anlatimi: Pre-Hilbert uzaylari Sinif-igi Uygulama: (5 dk): i¢ 1. Vektdr uzayinda i¢ carpim
¢arpimla normun iligkisinin kullanildigi uygulamanin yaptiriimasi. kavraminin hatirlanmasi ve
Sinif-igi Tartigma: (5 dk.): Normun i¢ carpimdan uretilmesi etkinlestiriimesi. Kaynak: Ders Kitabi
tartismasinin yapiimasi. 2, 127. 2. Pre-Hilbert uzaylarini
iceren bodlimlerin okunmasi. 3.
Kaynak: Ders Kitabi 1, 122-126
14 |Konu Anlatimi: Hilbert uzaylari Sinif-ici Uygulama: (5 dk): Ornekler [1. Pre-Hilbert uzaylari ve tamlik
yaptirimasi. Sinif-igi Tartisma: (5 dk.) : Banach uzayinin Hilbert kavramlarinin hatirlanmasi ve
uzayina dénistirtlmesi tartismasinin yapiimasi. Kisa Sinav 4 etkinlestiriimesi. Kaynak: Ders Kitabi
(15-20 dk.): Ders sonunda, derste islenen konulari igeren bir kisa 1 ve 2. 2. Hilbert uzaylarini igeren
sinavin yapilimasi bolimlerin okunmasi. Kaynak: Ders
Kitabi 1, 127-136 3. Kisa Sinav 4:
Ders Kitabi 1, 127-136
15 [Final 1. Lineer fonksiyonel ve dual uzay
kavramlarinin hatirlanmasi ve
etkinlestiriimesi. Kaynak: Ders Kitabi
1,87 90. 2. Riesz-Frechet Teoremi
ve operatdr adjontini iceren
bélimlerin okunmasi. Kaynak: Ders
Kitabi 1, 136-142
16 |- -

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler

Say!i

Katki Payi

Devam/Katilim

Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Derse Ozgii Staj
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Kuguk Sinavlar/Studyo Kritigi 4 20

Odev

Sunum/Juri

Projeler

Seminer/Workshop

Ara Sinavlar 1 40

Final 1 40

Dénem ici Calismalarin Basari Notuna Katkisi 60

Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40

TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii

Ders Saati 14 4 56

Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Sinif Digi Ders Galismasi 14 8 112

Derse Ozgii Staj

Odev

Kiglk Sinavlar/Stidyo Kritigi 4 3 12

Projeler

Sunum / Seminer

Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Stresi) 1 20 20

Final (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 25 25

Toplam isyiikii 225

Toplam isyiikii / 30(s) 7.50

AKTS Kredisi 8

Diger Notlar Yok
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