Ders Bilgi Formu

Ders Adi Yerel Kredi AKTS Ders Uygulama Laboratuar

(saat/hafta) (saat/hafta) (saat/hafta)

Analitik Geometri 1 MAT2141 4 5 4 0 0
Onkosullar Yok

Yaryil Glz

Dersin Dili ingilizce, Tiirkce

Dersin Seviyesi Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi Temel Meslek Dersleri

Dersin Verilis Sekli Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim [Matematik Bolimu
Dersin Koordinat6ri Gulsim Yeliz SAGLI

Dersi Veren(ler) Salim Yice, Mustafa Daldul, Nurten Gurses, Gllsim Yeliz SAGLI, Filiz Kanbay,
Yasemin Alag6z

Asistan(lar)i

Dersin Amaci Bu dersin amaci, 6grencilerin afin ve Oklid uzayi tanimlari ile birlikte R"2
dizleminde ve R"3 uzayinda koordinat sistemleri, R"3 uzayinda 6zel ¢arpimlar,
koordinat dénisimleri ve dénme gibi temel analitik geometri kavramlari
incelemelerine; dogru ve diizlemleri derinlemesine analiz etmelerine; dizlemde
standart ve genel konikler ile uzayda standart ve genel kuadrikleri ételeme, dénme
doénisimleri veya matris yontemiyle merkezil hale getirmelerine ve grafik
cizimlerini gergeklestirmelerine yardimei olmaktir. Ogrenciler, soyut geometrik
kavramlari somut ifadelerle iliskilendirme ve teorik bilgileri uygulamali problemlerle
pekistirme yetisi kazanmaktadir.

Dersin igerigi Afin uzay: afin ¢atl, afin koordinat sistemi, Oklid uzay: Oklid ¢ati, Oklid koordinat
sistemi, R"2 diizleminde koordinat sistemleri; E*3 uzayinda koordinat sistemleri,
R73 uzayinda vektorel carpim, karma ¢arpim; R*3 uzayinda dénme (Olin-
Rodrigues formili), R*2 dizleminde dogru; R"3 uzayinda dogru; R*3 uzayinda
dizlem; Konikler, merkezil konikler; genel konikler: siniflandirma, ételeme ve
dénme dénusumleri uygulayarak merkezil hale getirme, matris yardimiyla merkezil
hale getirme, grafik ¢izimi; genel koniklerin elemanlari; uzayda ikinci dereceden
yuzeyler (kuadrikler): merkezil kuadrikler, genel kuadrikler ve siniflandiriimasi;
kuadrikleri 6teleme ve dénme dénusimleri yardimiyla merkezil hale getirme, matris
yardimiyla merkezil hale getirme; kuadrik gizimi.

Opsiyonel Program Yok
Bilesenleri

Ders Ogrenim Ciktilari

1 |Ogrenciler Afin uzay ve Oklid uzay! ile ve bu uzaylara ait ¢ati ve koordinat sistemlerini
aciklayabileceklerdir.

2 Ogrenciler R*2 diizleminde dik, edik ve kutupsal; R*3 uzayinda ise dik, silindirik ve kiiresel koordinat
sistemlerini ifade ederek uygulamalar yapabileceklerdir.

3 |[Ogrenciler R"3 uzayinda dénme (Olin-Rodrigues formiilii), vektérel carpim ve karma carpimi analiz
edebileceklerdir.

4 Ogrenciler R*2 ve R*3 uzaylarinda dogru kavramini ifade ederek ilgili uygulamalari ¢ézebileceklerdir.
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Ogrenciler R*3 uzayinda diizlem kavramini ifade ederek ilgili uygulamalari gézebileceklerdir.

Ogrenciler merkezil ve genel konik denklemlerini taniyarak koniklerin siniflandiriimasi, merkezil hale
dénustirilmesi ve konik ¢izimi ile ilgili uygulamalari gergeklestirebileceklerdir.

Ogrenciler merkezil ve genel kuadrik denklemlerini taniyarak kuadriklerin siniflandiriimasi, merkezil hale
doénustirilmesi ve kuadrik gizimi ile ilgili uygulamalari gergeklestirebileceklerdir.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari

Hafta

Konular

On Hazirlik

1

Konu Anlatimi: Afin uzay: afin gati, afin koordinat sistemi, Oklid
uzayi: Oklid ¢ati, Oklid koordinat sistemi, R*2 diizleminde koordinat
sistemleri: dik, egik, kutupsal koordinat sistemi

Sinif-ici Uygulama (5 dk.): Temel birer afin uzay ve Oklid uzayi
Ornegi ile bu uzaylarin ¢atilarinin bulunmasi ve koordinat
sistemlerinin anlagiimasi; R"2 dizleminde koordinat sistemleri
hakkinda érnekleme yapilmasi

Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Farkl koordinat sistemlerinin neden var
oldugunun ve bu sistemlerin hangi disiplinler arasi alanlarda
uygulanabilir oldugunun tartisiimasi

1. Grup, halka ve cisim kavramlarini
iceren bdlimlerin hatirlanmasi ve
etkinlestiriimesi. Kaynaklar: Ders
kitabi, 310-324. [1], 2-10.

2. Afin uzay ve Oklid uzay!
kavramlarini iceren bdlimlerin
okunmasi. Kaynak: Ders Kitabi, 2-7.

3. E*2 Oklid diizleminde dzel
koordinat sistemleri baglikli b6limiin
okunmasi. Kaynak: Ders Kitabl,
7-13.

2 Konu Anlatimi: E*3 uzayinda koordinat sistemleri: dik, silindirik, 1. EA3 uzayinda koordinat sistemleri
kiresel koordinat sistemi, R*3 uzayinda vektorel carpim, karma hakkinda 6n bilgiye sahip olunmasi.
gcarpim Kaynak: Ders Kitabi, 13-21.

Sinif-ici Uygulama (5 dk.): R*3 uzayinda koordinat sistemleri 2. R"3 uzayinda vektdrel garpim ve
hakkinda ve vektdrel carpim ile karma ¢arpima iligkin 6rnek karma carpim konularini iceren
¢6zllmesi bélimlerin okunmasi. Kaynak: Ders
Kitabi, 21-26.
Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Vektérel carpim ve karma garpim
geometrisinin ile farkl koordinat sistemlerinin ve ¢arpim tirlerinin
fizik, mUhendislik ve diger disiplinlerdeki kullanim alanlarina dair
tartismasi yapilmasi
3 Konu Anlatimi: R*3 uzayinda dénme (Olin-Rodrigues form(ili), R*2 1. Lise diizeyindeki diizlemde dogru

dizleminde dogru: dogru denkleminin elde edilmesi, dogrunun
Hesse formu

Sinif-ici Uygulama (5 dk): Olin-Rodrigues formuli, R*2 dizleminde
dogru denklemi elde edilmesi ile bir dogrunun Hesse formunun
bulunmasina iligkin birer érnek ¢6zimu

Sinif-igi Tartisma (5 dk.): D6nme déntsimlerinin diger disiplinlerde
Onemi ile dogru denkleminin geometri ve mihendislik
problemlerindeki uygulamalari hakkinda tartisma yapilmasi

Kisa Sinav 1 (15 dk.): Ders sonunda, 1., ve 2. hafta derste islenen
konulari iceren bir kisa sinavin yapiimasi

konusuna iligkin 6n bilgilerin
hatirlanmasi ve etkinlestiriimesi.
Kaynak: Ders Kitabi, 326-339.

2. R"3 uzayinda dénme ve R"2
diizleminde dog@ru konularini igeren
bélimlerin okunmasi. Kaynak: Ders
Kitabi, 72-78.

3. Kisa Sinav 1: (1. ve 2. hafta
derste islenen konular) Kaynak:
Ders Kitabi, 7-26.
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Konu Anlatimi: R*3 uzayinda dogru: bir noktasi ve dogrultman
vektodrl verilen dogru denklemi, iki noktadan gegen dodru denklemi,
bir noktanin bir dogruya olan uzaklidi, uzayda iki dogrunun birbirine
gbre durumlari, kesisen iki dogru arasindaki agl, kesisen iki
dogrunun kesim noktasinin bulunmasi, aykiri dogrular, Pliicker
dogru koordinatlari

Sinif-ici Uygulama (5 dk): Dogru denkleminin uygulamalarina iliskin
saylisal 6rnek verilmesi

Sinif-igi Tartigma (5 dk.): Iki dogru arasindaki agi ve kesim
noktasinin mimari tasarim ve gunlik nesnelerde nasil kullanildidi ile
aykiri dogrularin érnekleri Gzerinde tartisma yapiimasi

1. R"3 uzayinda iki dogrunun kesim
noktasinin GeoGebra yardimi ile
hesaplanmasi. Kaynak: [2].

2. R"3 uzayinda dog@ru konusunu
iceren bolimin okunmasi. Kaynak:
Ders Kitabi, 80-84.

Konu Anlatimi: R"3 uzayinda diizlem: dogrudas olmayan Ug¢
noktadan gecen dizlem denklemi, bir noktadan gegen ve verilen bir
dogrultuya dik olan diizlem denklemi, verilen bir noktadan gegen ve
iki dogrultuya paralel olan diizlem denklemi, bir dogru ve digindaki
bir noktadan gecen duzlem denklemi

Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Bir diizlem denkleminin farkl yollarla
nasil elde edilecegine iligkin bir soru ¢ézimi yapilmasi

Sinif-igi Tartigma (5 dk.): DUzlemlerin ginlik hayatta nerelerde
karsimiza ¢iktigi Gzerine tartisma yapilmasi

1. R"3 uzayinda diizlem konusunu
iceren bolimun okunmasi. Kaynak:
Ders Kitabi, 100-108.

Konu Anlatimi: Kesisen iki dogrunun belirttigi diizlem denklemi, 6zel
dizlemler, bir noktanin bir diizleme uzaklidi, dogru ile diizlemin
birbirine gére durumlari, diizlem ile dogrunun kesim noktasinin
bulunmasi

Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Verilen iki dogrunun kesistiginin tespit
edilmesi ardindan verilen bir noktanin bu dogrulara uzakliklari ve bu
dogrularin belirttigi dizlemin bulunmasini iceren bir 6rnek soru
¢6zima

Sinif-ici Tartisma (5 dk.): Bir noktanin bir diizleme olan uzaklidinin
matematiksel anlami disinda, ginlik yasam ve farkh disiplinlerde
neden énemli oldugunun tartisiimasi

Kisa Sinav 2 (15 dk.): Ders sonunda, 5. haftanin sonuna kadar
derste islenen konulari igeren bir kisa sinavin yapiimasi

1. Bir noktanin bir dizleme uzakhgu,
dogru ile diizlemin birbirine gére
durumlari, diizlem ile dogrunun
kesim noktasinin bulunmasi
basliklarinin okunmasi. Kaynak:
Ders Kitabi, 114-119.

2. Kisa Sinav 2: (5. hafta sonuna
kadar olan tim konular) Kaynak:
Ders Kitabi, 7-26; 72-84; 100-108.

Konu Anlatimi: iki diizlemin birbirine gére durumu, iki diizlem
arasindaki agl, kesisen iki diizlemin arakesit dogrusunun bulunmasi,
U¢ dizlemin birbirine gére durumu, bir dogrudan gecen dizlem
demeti

Sinif-ici Uygulama (5 dk.): iki diizlemin verilmesi ve bunlarin
kesistiginin tespit edilerek arakesit dogrusunun bulunmasi hakkinda
bir 6rnek ¢dzimdi

Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Iki diizlemin olusturdugu aginin neden
normal vektérler arasindaki aci olarak tanimlandiginin tartisiimasi

1. ki diizlemin birbirine gére
durumu, iki dizlem arasindaki agl,
kesisen iki duzlemin arakesit
dogrusunun bulunmasi konularinin
okunmasi. Kaynak: Ders Kitabl,
120-124.

Midterm 1 / Practice or Review
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9 Konu Anlatimi: Konikler, merkezil konikler: gcember, elips, hiperbol, [1. Merkezil konikleri iceren
parabol bélimlerin okunmasi. Kaynak: Ders
Kitabi, 342-348; 362-369; 380-383;
Sinif-ici Uygulama (5 dk.): Verilen bir denklemin gember, elips, 391-395.
hiperbol ya da paraboliin standart denklemi olup olmadiginin analiz
edilmesi, ¢izimlerine iligkin 6rnekleme yaptiriimasi
Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Konik sekillerinin doga, mihendislik,
mimari, matematik basta olmak tzere diger disiplinlerde kullanim
alaniyla ilgili tartismanin yapilmasi
10 |Konu Anlatimi: Genel konikler: siniflandirma, ételeme ve dénme 1. Oteleme ve dénme
dénusumleri uygulayarak merkezil hale getirme, matris yardimiyla  [déntstmlerine iligkin 6n bilgilerin
merkezil hale getirme, grafik ¢izimi hatirlanmasi ve etkinlestiriimesi.
Kaynak: Ders Kitabi, 36-48.
Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Verilen bir genel konik denkleminin
Oteleme ve donme déniisiimleri uygulanarak merkezil forma 2. Genel konik denklemi, genel
getirilmesi, ayni denklemin matris yardimiyla merkezil hale koniklerin siniflandirilmasi, merkezil
getirilmesi, sonuglarin karsilastirimasi ve konigin grafiginin gizimi hale getirme, grafik gizimi
baslklarinin okunmasi. Kaynak:
Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Genel koniklerin merkezil hale Ders Kitabi, 150-151, 155-157.
getirilmesinin analitik geometri ve diger disiplinlerdeki
uygulamalardaki 6nemi Uzerine tartisma yapilmasi. 3. Kisa Sinav 3: (9. hafta sonuna
kadar olan tiim konular) Kaynak:
Kisa Sinav 3 (15 dk.): Ders sonunda, 9. haftanin sonuna kadar Ders Kitabi, 7-26; 72-78; 80-84;
derste islenen konulari igeren bir kisa sinavin yapiimasi 100-108; 114-124; 342-348;
362-369; 380-383; 391-395.
11 |Konu Anlatimi: Genel koniklerin elemanlari: merkez, késegen, 1. Genel koniklerin elemanlari
eksen, tepe noktalari konusunu igeren bélimlerin
okunmasi. Kaynak: Ders Kitabi,
Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Verilen bir genel konik denklemi 164-183.
Uzerinden merkez, eksen ve tepe noktalarinin bulunmasi
Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Genel koniklerin elemanlarinin geometrik
anlaminin tartisiimasi
12 |Konu Anlatimi: Asimptotlar 1. Asimptot kavramini igeren
bdlimin okunmasi. Kaynak: Ders
Sinif-igi Uygulama (5 dk.): Bir genel konigin asimptotunun Kitabi, 183-185.
bulunmasi tzerine érnek ¢6zimu
Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Hangi tir koniklerin asimptota sahip
oldugunun tartigilmasi
13  [Konu Anlatimi: Uzayda ikinci dereceden yuzeyler (kuadrikler): 1. Genel kuadrik denklemi ve

merkezil kuadrikler, genel kuadrikler ve siniflandiriimasi

Sinif-igi Uygulama (5 dk): Ogrencilerin verilen kuadrik
denklemlerini inceleyerek, bu denklemlerin belirttigi ylizeyi ifade
etmeleri ve ylzeyin genel seklini basitce cizerek gdstermeleri
Uzerine uygulamanin yaptiriimasi

Sinif-i¢gi Tartisma (5 dk.): Kuadrik ylzeylerin fizik, mimarlik ve
muhendislik gibi alanlarda nerelerde karsimiza ¢iktigi Gzerine kisa
bir tartisma yapilmasi

kuadriklerin taninmasi hakkinda 6n
calisma yapilmasi, Kaynak: Ders
Kitabi, 224-232.
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14 [Konu Anlatimi: Kuadrikleri 6teleme ve dénme déntgtumleri

getirme

Oteleme ve dénme donlsimleri uygulanarak merkezil forma
getirilmesi, ayni denklemin matris yardimiyla merkezil hale
getiriimesi

kuadrik denklemlerinin analizini kolaylastirmadaki 6neminin
tartisiimasi

gbrevinde yer alan konulari igeren bir kisa sinavin yapilmasi

yardimiyla merkezil hale getirme, matris yardimiyla merkezil hale

Sinif-ici Uygulama (5 dk.): Verilen bir genel kuadrik denkleminin

Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Oteleme ve dénme déniigiimlerinin,

Kisa Sinav 4 (15 dk.): Ters yiz edilmis 6grenme (flipped learning)
yéntemi ¢ercevesinde, ders basinda, 6Jrenciye verilen 6n hazirlik

1. Kuadrikleri teleme ve dénme
déntsumleri yardimiyla merkezil
hale getirme, matris yardimiyla
merkezil hale getirme konularinin
okunmasi. Kaynak: Ders Kitabi,
232-240.

2. Kisa Sinav 4: (kuadrikleri
merkezil hale getirme) Kaynak: Ders
Kitabi, 232-240.

15 |Konu Anlatimi: Kuadrik gizimi

belirleme Gzerine uygulamalarin yapilmasi

yapilmasi

Sinif-igi Uygulama (15 dk.): Verilen kuadriklerin grafiklerini gizme
ile verilen grafiklerin hangi kuadrik denklemine sahip olabilecegini

Sinif-igi Tartisma (5 dk.): Kuadriklerin grafiklerinin ylzeylerin
anlasilmasindaki roll ve uygulamalardaki dnemi Gzerine tartisma

1. Kuadrik gizimini igeren bélimiin
okunmasi. Kaynak: Ders Kitabl,
240-256.

2. Matlab, Maple, Mathematica
veya Python dillerinin birinde konik
ve kuadrik cizimine dair yapilacak
uygulamanin kodlarinin hazirlanmasi
ve 6rneklendirilmesi.

16 |Final

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler Say!i Katki Payi
Devam/Katilim
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galismasi
Derse Ozgii Staj
Kiglk Sinavlar/Stidyo Kritigi 4 20
Odev
Sunum/Jiri
Projeler
Seminer/Workshop
Ara Sinavlar 1 40
Final 1 40
Doénem igi Calismalarin Basari Notuna Katkisi 60
Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu
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Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 14 4 56
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galismasi
Sinif Digi Ders Galismasi 14 3 42
Derse Ozgii Staj
Odev
Kiglk Sinavlar/Stidyo Kritigi 4 3 12
Projeler
Sunum / Seminer
Ara Sinavlar (Sinav Slresi + Sinav Hazirlik Stresi) 1 20 20
Final (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 30 30
Toplam isyiikii 160
Toplam isyiikii / 30(s) 5.33
AKTS Kredisi 5

Diger Notlar Yok
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