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Dersin Amaci

Bu dersin genel amaci, 6grencilere biyomedikal sensérlerin ve aktlatdrlerin temel
ilkelerini ve tasarim konularini tanitmaktir; bu amacla biyomedikal sensdrlerin ve
aktuatdrlerin fiziksel ilkeleri, biyomedikal enstrimantasyon sistemlerinin analizi ve
uygulamaya 6zel biyomedikal sensér ve aktiatdrlerin gelistiriimesi konulari
islenecektir.

Dersin Igerigi

Algilama elemanlari, sensérler ve aktlatér teknolojilerinin ilkeleri; protez cihazlari
ve rehabilitasyon ve tibbi robotik gibi ¢esitli biyomedikal uygulamalarda
kullanimlar; sensérlerin ve aktlatérlerin statik ve dinamik tepkileri; acik déngi ve
kapali déngu kontroll; biyomedikal mihendislik sistemlerinin tasarimi ve kontrolU;
ve sensorlerin ve aktlatdrlerin similasyonlari ve deneyleri.

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilari

1 Ogrenciler, sensdrlerin ve aktlatérlerin temel ilkelerini ve bunlarin protez cihazlari, rehabilitasyon ve tibbi

robotik gibi ¢esitli biyomedikal mihendislik uygulamalari igin segimini anlayabileceklerdir [3,4].

2 Ogrenciler, biyomedikal cihazlarda kullanilan élgiim ve gergek zamanl kontrol sistemlerinin temel

unsurlarini anlayabileceklerdir [3,4].

3 Ogrenciler, secilen aktiiatérler igin Bode analizi ve kutup yerlestirme gibi gesitli kontrol mithendisligi

yontemlerini kullanarak kontrol sistemlerini analiz edebilecek ve sentezleyebilecektir [3,4].

4 Ogrenciler, bir biyomedikal miihendislik sisteminin hareket kontroliinii simiile edebilecek ve

gerceklestirebilecektir [3,4].

5 Ogrenciler, biyoenstriimantasyonda kullanilan basit analog devreleri (6rnegin enstriimantasyon

yukseltecleri ve aktif filtreler) tasarlayabilecektir [3,4].

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari

Hafta [Konular

On Hazirlk

1 Biyomedikal Sensérlere ve Aktlatérlere Genel Bakis

Ders Notlari 1
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Laboratuar




2 Biyomedikal sensdérlerin ve Akttatdrlerin siniflandiriimasi.

Kalibrasyon prosedlr( ve standartlarinin agiklamasi. Hatalari ve
belirsizligi belirleme prosedurleri.

Ders Notlari 2

3 Sistemlerin Temsili. Matematiksel modellerin formlari ve Sistem

siniflandirmasi

Ders Notlari 3

Biyoenstriimantasyon Sistemleri. Temel Kavramlar ve Ozellikler

Ders Notlar 4

islemsel Yiikselteg Temellerinin incelenmesi. Sinyal Kosullandirma

Ders Notlarn 5

Biyomedikal sinyal edinimi i¢in A/D dénustlirme slreglerini
tasarlamak ve uygulamak igin érnekleme teoremi temelleri

Ders Notlar 6

7 Dijital Sinyal isleme temelleri. Ayrik Fourier Déniisiimii. Dijital

Filtreleme

Ders Notlarn 7

Midterm 1 / Practice or Review

Sensodrlerin ve aktlatdrlerin statik ve dinamik tepkileri. Agik ddngu
ve kapali déngu kontrolli biyomedikal sistemler

Ders Notlari 8

10 |Biyomedikal mihendislik sistemlerinin tasarimi ve kontrolU

Ders Notlari 9

11 |Farkli fizyolojik olaylari ve yapay organlari ve implantlar élgmek icin

sensor teknolojisinin kullanimi.

Ders Notlari 10

12 [Protez, ortez ve cerrahi cihazlara gii¢ saglamak icin farklh aktiator

teknolojilerinin tasarimi ve segimi.

Ders Notlar 11

13 |Biyomedikal Sensor ve Aktlatérlerin glincel uygulamalar

Ders Notlar 12

14 |Ogrenci Sunumlari

15 Final

16

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler Sayi Katki Payi
Devam/Katilim
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galismasi
Derse Ozgii Staj
Kigik Sinavlar/Stidyo Kritigi
Odev 1 5
Sunum/Jiri 1 10
Projeler 1 20
Seminer/Workshop
Ara Sinavlar 1 25
Final 1 40
Dénem igi Calismalarin Basarn Notuna Katkisi 60
Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
TOPLAM 100
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AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Say!I Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 14 3 42
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galismasi
Sinif Digi Ders Galismasi 13 3 39
Derse Ozgii Staj
Odev 1 5 5
Kiguk Sinavlar/Stidyo Kritigi
Projeler 1 15 15
Sunum / Seminer 1 15 15
Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Stresi) 1 20 20
Final (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 35 35
Toplam isyiikii 171
Toplam isyiikii / 30(s) 5.70
AKTS Kredisi 6

Diger Notlar Yok
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