Ders Bilgi Formu

Ders Adi Yerel Kredi AKTS Ders Uygulama Laboratuar

(saat/hafta) (saat/hafta) (saat/hafta)

Biyomedikal Modelleme ve Simiilasyon BME3142 3 3 3 0 0
Onkosullar Yok

Yariyil Bahar

Dersin Dili ingilizce

Dersin Seviyesi Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi Temel Meslek Dersleri

Dersin Verilis Sekli Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim [Biyomedikal Muhendisligi B61umu
Dersin Koordinatori Kamuran A. KADIPASAOGLU
Dersi Veren(ler)

Asistan(lar)i

Dersin Amaci Dersin amaci, biyomedikal mUhendisligi ile ilgili hem fiziksel hem de fizyolojik
sistemlerin modellenmesi ve simulasyonu i¢in genel teorileri tanitmak ve
uygulamaktir.

Dersin igerigi Sistem modelleme kavramlarina giris, model formalizmi ve farkli simiilasyon
stratejileri ile iligkisi. Sistemleri analizi ve modellenmesinde genel ve 6zel
yéntemlerin uygulanmasi. Modellerin bir bilgisayar ortaminda uygulanmasi ve
similasyonu (Matlab/Simulink). Ayrik zamanlh ve stokastik simllasyon yontemleri.
Modelin uygulanabilirlidi, dogrulugu ve saglamhiginin degerlendirilmesi.

Opsiyonel Program Yok
Bilesenleri

Ders Ogrenim Ciktilari

Bir sistemi modellemek ve simile etmek igin genel ilkelerin tanimlanmasi ve agiklanmasi.

Bir dizi gergekgi sistem i¢in matematiksel modeller tasarlanirken bu ilkelerin uygulanmasi.

Biyomedikal mihendisligi alanindaki arastirmalarla ilgili problemleri incelemek igin bilgisayar tabanli
modelleme ve simllasyon metotlarinin uygulanmasi ve kullanilmasi.

4 |Uretilen modellerden elde edilen simiilasyon sonuglarinin gérsellestirmeler, grafikler ve diger araglar
kullanilarak etkili bir sekilde analiz edilmesi.

5 Farkli modeller ve simllasyon teknikleri igin uygulanabilirligi ve kullanilabilirligi degerlendirilmesi.

Haftalik Konular ve llgili On Hazirlik Calismalari

Hafta |Konular On Hazirhk
1 Girig: VUcut Bilesenlerini Anlama ve Hiicre Zari Verilen ders kitaplarindan ilgili
okumalarin yapilmasi.
2 Trans-membran Potansiyeli, Sinir-Doku Sistemi Analojileri Verilen ders kitaplarindan ilgili
okumalarin yapilmasi.
3 Hlcre Zarnnin Modellenmesi, Kas Modellemesi I: Anatomi ve Verilen ders kitaplarindan ilgili
Fizyoloji okumalarin yapilmasi.
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4 Kas Modellemesi II: Seri Elemanlarin Modellenmesi, Kas Verilen ders kitaplarindan ilgili
Modellemesi IlI: Aktif Durum okumalarin yapilmasi.
5 Kas Modellemesi IV: En Genel Kas Denklemi, Kas Modellemesi V: |Verilen ders kitaplarindan ilgili
Hill Denklemi okumalarin yapilmasi.
6 Kasi Modellemesi VI: Hiz Bagilhgi ve Gig, Kasi Modellemesi VII: Verilen ders kitaplarindan ilgili
Refleks Mekanizmalari okumalarin yapilmasi.
7 Kardiyovaskiler Sistem |: Girig, Kardiyovaskdler Sistem II: Fizyoloji |Verilen ders kitaplarindan ilgili
okumalarin yapilmasi.
Midterm 1 / Practice or Review Further reading from given textbooks
9 Kardiyovaskiiler Sistem Ill: Mekanik Ozellikler ve Kasiima Verilen ders kitaplarindan ilgili
okumalarin yapilmasi.
10 [Windkessel Sistem Modellemesi, Kardiyovaskuler Sistem Verilen ders kitaplarindan ilgili

Modellemesi

okumalarin yapilmasi.

11 |Gesitli Fizyolojik Modellerin Uygulamalari

Verilen ders kitaplarindan ilgili
okumalarin yapilmasi.

12 | Gesitli Fizyolojik Modellerin Uygulamalari

Verilen ders kitaplarindan ilgili
okumalarin yapilmasi.

13 [Cesitli Fizyolojik Modellerin Uygulamalari

Verilen ders kitaplarindan ilgili
okumalarin yapilmasi.

14  [Cesitli Fizyolojik Modellerin Uygulamalari

Verilen ders kitaplarindan ilgili
okumalarin yapilmasi.

15 Final

16

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler Sayi Katki Payi
Devam/Katilim
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galismasi
Derse Ozgii Staj
Kiguk Sinavlar/Stidyo Kritigi 8
Odev 32
Sunum/Jiri
Projeler
Seminer/Workshop
Ara Sinavlar 1 20
Final 1 40
Dénem igi Calismalarin Basarn Notuna Katkisi 60
Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu
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Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii

Ders Saati 14 3 42

Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Sinif Digi Ders Galismasi 14 2 28

Derse Ozgii Staj

Odev 1 8

Kiglk Sinavlar/Stidyo Kritigi 1

Projeler

Sunum / Seminer

Ara Sinavlar (Sinav Slresi + Sinav Hazirlik Stresi) 1 8 8

Final (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 10 10
Toplam isyiikii 98

Toplam isyiikii / 30(s) 3.27
AKTS Kredisi 3

Diger Notlar Yok
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