Ders Adi

Ders Bilgi Formu

Yerel Kredi AKTS Ders Uygulama Laboratuar

(saat/hafta) (saat/hafta) (saat/hafta)

Diferansiyel Denklemler

MAT2411 4 6 4 0 0

Onkosullar Yok
Yaryil Glz
Dersin Dili ingilizce, Tiirkce

Dersin Seviyesi

Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi

Dersin Verilis Sekli

Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim

Kontrol ve Otomasyon Mhendisligi Bélimu

Dersin Koordinatori

Atanmamis

Dersi Veren(ler)

Asistan(lar)i

Dersin Amaci Matematiksel disiinceyi gelistirmek. Matematik, fizik ve mihendislikte karsilagilan
problemleri ¢bzebilmek. Tek degiskenli fonksiyonlari igeren Diferansiyel
Denklemlerin tim ¢dzim ydntemlerini 6grenmek.

Dersin Igerigi Genel Tanimlar, Diferensiyel Denklemin Tanimi ve Siniflandiriimasi, Diferensiyel

Denklemin Kurulmasi, Uygulamali Bilimlerden Ornekler, Birinci Mertebeden
Diferensiyel Denklemler, Degiskenlerine Ayrilabilen, Homojen, Homojen Hale
Getirilebilen Diferensiyel Denklemler, Birinci Mertebeden Lineer Diferensiyel
Denklemler, Bernoulli Diferensiyel Denklemi, Riccati Diferensiyel Denklemi, Tam
Diferensiyel Denklem ve integrasyon Carpani Tiplerinin Tanitiimasi ve Céziim
Yontemleri, Birinci Mertebeden Yiksek Dereceli Denklemler, Carpanlarina Ayirma
Metodu, Tekil Yeri ve Tekil Cozimiin Belirlenmesi, Clairaut Diferensiyel Denklemi,
Lagrange Diferensiyel Denklemi, Degiskenlerden Birini icermeyen Diferensiyel
Denklemler, Yiksek Mertebeden Lineer Diferensiyel Denklemler, Homojen ve
Homojen Olmayan Diferensiyel Denklemler, Tamamlayici Fonksiyon (Homojen
Kismin Céziimii), Ozel C6ziim ve Genel Cdziim, Céziimlerin Lineer Bagimsizligy,
Sabit Katsayil Homojen Lineer Denklemler, Sabit katsayill Homojen Olmayan
Diferensiyel Denklemler, Belirsiz Katsayilar Metodu, Parametrelerin Degisimi
(Lagrange) Metodu, Operatér Metodu, Degisken Katsayili Lineer Diferensiyel
Denklemler, Cauchy-Euler Denklemi, Degisken Katsayil Lineer Olmayan
Diferensiyel Denklemler, Bagimli Degiskeni veya Bagimsiz Degiskeni icermeyen
Denklemler, Sarrus Metodu, ikinci Mertebeden Lineer Denklemlerin Seri Céziimd,
Laplace Donusumi, Baglangi¢c Deger Problemlerinin Laplace Dénisimu
Yardimiyla Hesaplanmasi, Birinci Mertebeden Lineer Denklem Sistemleri, Yok
Etme ve Determinant Metodu, Sabit katsayill Homojen Lineer Denklem Sistemleri,
Belirsiz Katsayilar ve Parametrelerin Degisimi Metodu

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilan

1 Ogrenciler ileri matematik bilgi ve kiiltiiriine sahip olurlar.

2 Matematik, fizik ve diger mihendislik alanlarinda ortaya ¢ikan problemleri ¢6zebilme ve diger disiplinlerde

ortaya ¢ikan problemleri analiz edip degerlendirme becerileri kazanirlar.
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3 |Ogrenciler Laplace déniisimiinii ve miihendislik uygulamalarini égrenir.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari

Hafta |Konular On Hazirlk

1 Diferensiyel denklemlerin tanimi ve siniflandiriimasi: Tipe gore
siniflandirma: Adi ve Kismi diferensiyel denklemler, Diferensiyel
denklemlerin mertebesi ve mertebeye gére siniflandirma, Lineerlige
gore siniflandirma: Lineer-Nonlineer Diferensiyel Denklemler,
Diferensiyel denklemlerin ¢6zimu: integral egrisi, kapali-agik
¢6zUm, 6zel ¢6zim, genel ¢dzim, tekil ¢cozim, Baslangi¢c deger
problemi. Diferensiyel denklemlerin elde ediligi.

2 Uygulamal bilimlerden drnekler: Radyoaktif bozunma, Nufus
cogalmasi, Basit sarkac vb. Birinci mertebe ve birinci dereceden
denklemler: Degiskenlerine ayrilabilir diferensiyel denklemler,
Homojen diferensiyel denklemler, Homojen hale indirgenebilir
diferensiyel denklemler

3 Birinci mertebe ve birinci dereceden denklemler: Tam diferensiyel
denklemler, Tam hale dénustirilebilen diferensiyel denklemler:
integral carpaninin belirlenmesi ve diferensiyel denklemin ¢ézimii.
Birinci mertebe ve birinci dereceden denklemler: Lineer diferensiyel
denklemlerin ¢6ziimu, Bernoulli diferensiyel denkleminin ¢ézimdi,
Riccati diferensiyel denkleminin ¢6zimu

4 Birinci mertebeden yiiksek dereceli denklemler: Carpanlarina
ayirma metodu, Tekil yerinin ve tekil ¢dzimin belirlenmesi. Birinci
mertebeden yiksek dereceli denklemler: x’e gbre veya y’ye gére
¢6zulebilen diferensiyel denklemlerin ¢6zimu, Clairaut diferensiyel
denkleminin ¢bzUmu, Lagrange diferensiyel denkleminin ¢ézimu

5 | Yuksek mertebeden lineer diferensiyel denklemler: Homojen ve
homojen olmayan diferensiyel denklemler, Tamamlayici fonksiyon (
denklemin homojen kisminin ¢dziimi), Ozel ¢dziim, genel ¢dziim,
Cozimlerin lineer bagimsizhgr ve Wronskian determinanti hakkinda
aciklamalar. Sabit katsayili homojen lineer diferensiyel denklemler:
Karakteristik denklemin belirlenmesi, Karakteristik denklemin
koklerinin birbirinden farkli ve reel olmasi, Karakteristik denklemin
koklerinin ¢akisik olmasi durumu.

6 Sabit katsayili homojen lineer diferensiyel denklemler: Karakteristik
denklemin koklerinin kompleks olmasi, Karakteristik denklemin
koklerinin bir kisminin cakisik bir kisminin farkli ve bir kisminin
kompleks olmasi durumu. Sabit katsayili homojen olmayan
diferensiyel denklemler: Belirsiz Katsayilar Metodu

7 | Sabit katsayil homojen olmayan diferensiyel denklemler:
Parametrelerin Degisimi (Lagrange) Metodu. Sabit katsayili
homojen olmayan diferensiyel denklemler: Operatér metodu

Midterm 1 / Practice or Review

Degisken katsayil lineer diferensiyel denklemler: Cauchy-Euler
Denkleminin ¢6zimu. Degisken katsayili lineer olmayan diferensiyel
denklemler: Bagimh degiskeni veya bagimsiz degiskeni icermeyen
denklemler. Degisken katsayili lineer olmayan diferensiyel
denklemler: Sarrus metodu
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10

ikinci mertebeden lineer denklemlerin seri ¢cdziimii: Kuvvet
serilerinin tanimi, Kuvvet serilerinin limiti ve yakinsaklik yaricapi,
Kuvvet serisine agilabilme sartlari, Adi noktanin tanimi. ikinci
mertebeden lineer denklemlerin seri ¢éziimdii: Adi bir nokta civarinda
diferensiyel denklemin seri ¢6zimun belirlenmesi

11

Laplace Dénlsimu: Tanimi, Elemanter fonksiyonlarin Laplace
dénlgumleri, Tarevin Laplace dontdsumu ve Laplace dondsiminin
threvi. Laplace Donuslimi: Laplace dénasimi yardimiyla baslangic
deger probleminin ¢6zimu.

12

Laplace Déntisimi: Birim adim fonksiyonu, Homojen olmayan
baslangi¢c deder probleminde esitligin sag tarafindaki terimin parcal
fonksiyon olmasi. Birinci mertebeden lineer diferensiyel denklem
sistemleri: Tanimi, Normal form, bozuk sistem, Denklem sisteminin

mertebesi, C6zUm vektdrl, Stper pozisyon prensibi, Gézimlerin
lineer bagimsizlidi, Genel ¢6zim.

13 | Birinci mertebeden lineer diferensiyel denklem sistemleri: Yok etme
ve Determinant metodu. Sabit katsayili homojen lineer denklem
sistemleri: Karakteristik denklemin belirlenmesi, Karakteristik
denklemin koklerinin reel ve birbirinden farkli ve reel olmasi hali.
Sabit katsayili homojen lineer denklem sistemleri: Karakteristik
denklemin kdklerinin birbirinden farkli ve kompleks olmasi hali,
Karakteristik denklemin kdklerinin ayni olmasi hali, Ara sinav Il

14 [Sabit katsayill homojen olmayan diferensiyel denklem sistemleri:
Belirsiz katsayilar metodu. Sabit katsayili homojen olmayan
diferensiyel denklem sistemleri: Parametrelerin degisimi metodu

15 [Sabit katsayill homojen olmayan diferensiyel denklem sistemleri:
Belirsiz katsayilar metodu. Sabit katsayili homojen olmayan
diferensiyel denklem sistemleri: Parametrelerin degisimi metodu

16 |Final

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler Say!i Katki Payi

Devam/Katihm

Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Derse Ozgii Staj

Kigik Sinavlar/Studyo Kritigi

Odev 5 30

Sunum/Jiri

Projeler

Seminer/Workshop

Ara Sinavlar 2 30

Final 1 40
Dénem ici Calismalarin Basari Notuna Katkisi 60

Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
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TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 16 4 64
Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Sinif Digi Ders Galismasi 16 4 64
Derse Ozgii Staj
Odev 5 6 30

Kicik Sinavlar/Stidyo Kritigi

Projeler

Sunum / Seminer

Ara Sinavlar (Sinav Suresi + Sinav Hazirlik Siiresi) 2 2 4
Final (Sinav Suresi + Sinav Hazirlik Suresi) 1 2 2
Toplam isyiikii 164
Toplam isyiikii / 30(s) 5.47
AKTS Kredisi 5
Diger Notlar Yok
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