Ders Adi

Ders Bilgi Formu

Yerel Kredi AKTS Ders Uygulama Laboratuar

(saat/hafta) (saat/hafta) (saat/hafta)

Kontrol Sistemleri

KOM3751 3 7 3 0 0

Onkosullar Yok
Yaryil Glz
Dersin Dili ingilizce, Tiirkce

Dersin Seviyesi

Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi

Temel Meslek Dersleri

Dersin Verilis Sekli

Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim

Kontrol ve Otomasyon Mhendisligi Bélimu

Dersin Koordinatori

Seref Naci Engin

Dersi Veren(ler)

Janset Dasdemir, Levent Ucun, Yavuz Eren

Asistan(lar)i

Dersin Amaci

Bu dersin amaci, 6grencilere kontrol sistemlerinin teorik ve pratik altyapisini
tanitmaktir. Bu ders égrencilere lineer dinamik sistemlerin, modelleme ve kontrol
ilkelerinin temelini sunacaktir. Ayrica, birinci, ikinci ve yiksek mertebeden
sistemlerin, gecici ve kalici hal cevaplarinin, performans oél¢ttlerinin, kararlilik
analizinin ve kalici hal hatalarinin ayrintilarinin veriimesi amaglanmistir.
Ogrencilere, PID kontrolér ve faz kompansatér tasariminda kdklerin yer egrisi
tekniklerinden nasil yararlanacaklari sunulacaktir. Pratik denetleyici tasarimi ve PID
katsayi ayarlama hususlari, tipik uygulama sorunlari ile birlikte ele alinacaktir. Bode
ve Nyquist cizimlerini iceren frekans cevabi tekniklerine giris ve bunlarin kararlilik
analizlerinde kullanimi konulari iglenecektir.

Dersin igerigi

Geri Beslemeli Kontrol Sistemlerine Giris; Durum Uzayinda Dinamik Sistem
Modelleme; Transfer Fonksiyonlari, Kutup ve Sifirlar; Birinci, ikinci ve Yiiksek
Mertebeli Sistemlerin ve Sifiri Olan Sistemlerin Zaman Cevabi; Blok Diyagramlari;
Geri Beslemeli Sistemlerin Ozellikleri; Klasik 3 Terimli Kontrolciiler (P, I, D
Terimlerinin Etkileri); Kararlillk Tanimlari ve Analizi; Hassasiyet (Duyarlik) Analizi;
Routh-Hurwitz Kararlilik Olgitii; Kalici Hal Hatasi Analizi; Kéklerin Yer Egrisi
Yoéntemiyle Analiz; Kéklerin Yer Egrisi Yéntemiyle Pl, PD ve PID Kontrolculerinin
Tasarimi; Koklerin Yer Egrisi ile Geri-Faz (Lag), ileri-Faz (Lead) ve Ileri-Geri-Faz
(Lead-Lag) Kompansatérlerinin Tasarimi; Kontrolcli ve Kompansatérlerin Fiziksel
Gergeklestiriimesi; PID Kontrolciilerinin Uygulamada Karsilasilan Problemleri;
integral Yigiimasi (Sarmasi); Ziegler-Nichols Yéntemi ile PID Katsayilarinin
Ayarlanmasi; Frekans Cevabi Teknikleri; Bode Genlik ve Faz Egrilerinin Gizimleri;
Nyquist Kararlilik Kriteri; Cauchy Argiiman Kurali; Nyquist Egrilerinin Gizimi;
Nyquist ve Bode Egrileri Metodu ile Kararlilik Analizi ve Kararlilik Paylari.

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilan

1 Ogrenciler temel kontrol miihendisligi problemlerini tanimlayabilir, analiz edebilir ve onlari ¢ézebilir.

2 Ogrenciler kontrol sistemlerini zaman ve frekans tanim bélgelerinde matematiksel olarak temsil edebilir.

3 Ogrenciler sistem denklemlerini durum degiskenleri formunda ve s-diizleminde ifade edebilir ve ¢dzebilir.
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Ogrenciler kapall gevrim kontrol sistemlerinin gegici hal, kalici hal ve kararllik dzelliklerini analiz edebilir.

Ogrenciler klasik PID kontrol sistemlerinin tasarim ve analizi igin koklerin yer egrisi ve tabloya dayali

yéntemleri kullanabilir.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari

Hafta

Konular

On Hazirlik

1

Dinamik Sistemlerin Modellenmesinin Gézden Gegirilmesi; Geri
Beslemeli Kontrol Sistemlerine Girig

Ders notlari web sayfasindadir

2 Durum Degigkenleri Yéntemi, Sifirlarin ve Kutuplarin Dinamik Ders notlari web sayfasindadir
Cevap Uzerinde Etkileri; Birinci Mertebeden Sistemlerin Zaman
Cevabi
3 ikinci Mertebeden Sistemlerin, Yilksek Mertebeden Sistemlerin ve  |Ders notlar web sayfasindadir
Sifir Olan Sistemlerin Zaman Cevabi
4 Blok Diyagramlari, Geri Beslemeli Sitemlerin Ozellikleri, Klasik 3 Ders notlari web sayfasindadir
Terimli Kontrolctler (P, I, D Terimlerinin Etkileri)
5 Kararlilik Tanimi, Routh-Hurwitz Kararlilik Kriteri, Kalici Hal Hatasi, |Ders notlari web sayfasindadir
Birim Geri-beslemeli Olmayan Sistemler i¢in Kalici Hal Hatasi,
Bozucu Kaynakli Kalici Hal Hatasi
6 Koéklerin Yer Egrisinin Ozellikleri, K&k Yer Egrisinin Cizimi Ders notlari web sayfasindadir
7 Seri ve Geri Beslemeli Kontrolciler igin Kok Yer Egrisi Metodu Ders notlari web sayfasindadir
8 Midterm 1 / Practice or Review NA
9 Hassasiyet Tanimi ve Hesabi, Kapali Cevrim Transfer Ders notlari web sayfasindadir
Fonksiyonunun Hassasiyeti, Kalici Hal Hatasinin Hassasiyeti; Kutup
Hassasiyeti
10 [PI, PD ve PID Kontrolcilerinin Tasarimi igin Kok Yer EgJrisi Metodu [Ders notlari web sayfasindadir
11 |Geri, lleri ve ileri-Geri Fazli Kompansatdr Tasarimi icin Kok Yer Ders notlari web sayfasindadir
Egrisi Metodu
12 [Kontrolci ve Kompansatorlerin Gergeklenmesi, PID Kontrolde Ders notlari web sayfasindadir
Karsilagilan Pratik Problemler, integral Yigilmasi, Ziegler-Nichols
Yoéntemi ile PID Katsayilarinin Ayarlanmasi
13 |Frekans Cevabi, Bode Egrisinin Gizimi, Nyquist Kararlilik Kriterleri, [Ders notlari web sayfasindadir
Cauchy’nin Argiman Prensibi, Nyquist Egrisinin Gizimi
14 [Nyquist ve Bode Egrileri Yontemi ile Kararlilik Analizi ve Kararlilik Ders notlari web sayfasindadir
Paylarn (Kazang ve Faz Paylar).
15 [Final Textbook (Ch. 7)
16 |Final sinavi NA
Degerlendirme Sistemi
Etkinlikler Say!i Katki Payi
Devam/Katilim
Laboratuar
Uygulama

Arazi Galismasi

Derse Ozgii Staj
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Kuguk Sinavlar/Studyo Kritigi
Odev 2 30
Sunum/Juri
Projeler
Seminer/Workshop
Ara Sinavlar 1 30
Final 1 40
Dénem ici Calismalarin Basari Notuna Katkisi 60
Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 14 3 42
Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Sinif Digi Ders Galismasi 14 5 70
Derse Ozgii Staj
Odev 2 20 40

Kiglk Sinavlar/Stidyo Kritigi

Projeler

Sunum / Seminer

Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Stresi) 1 20 20
Final (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 25 25
Toplam isyiikii 197
Toplam isyiikii / 30(s) 6.57
AKTS Kredisi 7
Diger Notlar Yok
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