Ders Adi

Ders Bilgi Formu

Yerel Kredi AKTS Ders Uygulama Laboratuar

(saat/hafta) (saat/hafta) (saat/hafta)

Yapay Zekanin Matematiksel Temelleri

MTM5131 3 7.5 3 0 0

Onkosullar Yok
Yariyil Guz, Bahar
Dersin Dili ingilizce, Tiirkce

Dersin Seviyesi

Yiksek Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi

Uzmanlik/Alan Dersleri

Dersin Verilis Sekli

Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim

Matematik Mhendisligi Bolumu

Dersin Koordinatori

Nilgtin Guler Bayazit

Dersi Veren(ler)

Nilgtin Guler Bayazit

Asistan(lar)i

Dersin Amaci

insan beyninin iglevlerini yerine getiren bilgisayarlarin ve makinalarin tasarimi
Yapay Zekanin(YZ) temel amaci olmustur. Amag ayni olsa da kullanilan metodlar
zaman icerisinde strekli degisiklik géstermistir. Baglangi¢cta 6grenme bir tabu
olarak gértlmustur ama simdi 6grenme sekilleri YZ arasgtirmalarinin merkezi
konumundadir. Yine baglangicta insan beyni idiosynchratic olarak kabul edilmis
ama simdi insan beyninin fonksiyonlarinin anlagiimasi ana konu olarak
gériilmektedir. Onceleri davranislarin modellenmesi sadece sembolikti ama simdi
alt-sembolik modeller ¢alismalarin odak noktasindadir. Bittin bu egilimlerin
sonucunda Yapay zeka arastirmacilarinin, bilisim kurami, olasilik kurami ve
optimizasyon kurami gibi konularda matematiksel agirlikli olarak bilgi gereksinimine
ihtiyaci vardir . Bu ders zeki davraniglarin hesapsal modellemesini betimlemek ve
beyindeki yapilarla nasil ilintili oldugunu géstermek amaciyla giris niteligindedir.

Dersin igerigi

Dogal hesaplamaya giris, Olasilik kavramlari ve isaretin karakteristigi, Bilisim
kurami, C")grenme kurami , verinin matematiksel ydntemlerle islenmesi, Dinamik
sistemlerin matematiksel modellenmesi/ Ogrenme teknikleri: Egiticili ve egiticisiz
6grenme, Hidden Markov Modelleri, Takviyeli 6grenme, Genetik programlama,
Oyunlar.

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilari

Ogrenciler ileride karsilasacaklari problemleri modeller

Ogrenciler ¢dzim Uretebilmeleri igin gerekli yaraticiigi kazanir

Ogrencilerin algoritma yazma becerileri geligir.

Ogrenciler uygulama alanlari (izerinde tecriibe kazanr.

a|lbr|lOIND|=

Karmasik mihendislik problemlerini yapay 6grenme ydntemleri kullanarak ¢6zme becerisi

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari

Hafta [Konular

On Hazirlik
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1 Dogal hesaplamaya giris: Beynin yapisi, alt sistemleri, néronlar, llgili Kaynaklar
Hesaplama kurami, Dogal hesaplamanin elemanlari.

2 Olasilik kavramlari ve igaret karakteristigi: temel olasilik kavramlari, |ilgili Kaynaklar
Bayes’ kurali, Olasilik dagilimlari

3 Bilisim kurami ilgili Kaynaklar

4 Ogrenme Kurami 1: Temel Kavramlar ve 6grenme kuramina girig ilgili Kaynaklar

5 Ogrenme Kurami 2:0grenmede kullanilan matematik metodlar ilgili Kaynaklar

6 Verinin matematiksel yontemlerle islenmesi ilgili Kaynaklar

7 Dinamik sistemlerin matematiksel modellenmesi ilgili Kaynaklar

8 Midterm 1 / Practice or Review

9 Hopfield Aglari ligili Kaynaklar

10 [Egiticili dgrenme: Algilayicilar, Aktivasyon fonksiyonlari: Gauss ligili Kaynaklar
hatalari ile maksimum olabilirlik

11 |GeriBesleme Algoritmasi llgili Kaynaklar

12 | Egiticisiz 6grenme: Kendini 6rgltleyen eslem (SOM) ilgili Kaynaklar

13 |Hidden Markov modelleri ilgili Kaynaklar

14 | Takviyeli 6grenme ilgili Kaynaklar

15 |Genetik algoritmalar:Genetik operatérler, genetik programlama, ilgili Kaynaklar
Oyunlar: Heuristik arama, iki kisiye dayali oyunlar

16 [Final

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler Sayi Katki Payi
Devam/Katihm
Laboratuar
Uygulama
Arazi Calismasi
Derse Ozgii Staj
Kigik Sinavlar/Studyo Kritigi
Odev 1 10
Sunum/Jiri
Projeler 1 20
Seminer/Workshop
Ara Sinavlar 1 30
Final 1 40
Dénem ici Calismalarin Basari Notuna Katkisi 60
Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler

Say!I

Siresi (Saat)

Toplam isyiikii
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Ders Saati 14 3 42
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galismasi
Sinif Digi Ders Galismasi 14 10 140
Derse Ozgii Staj
Odev 1 10 10
Kiglk Sinavlar/Stidyo Kritigi
Projeler 1 20 20
Sunum / Seminer
Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siiresi) 1 10 10
Final (Sinav Slresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 10 10
Toplam isyiikii 232
Toplam isyiikii / 30(s) 7.73
AKTS Kredisi 7.5

Diger Notlar Yok
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