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Matematik Mhendisligi Bolumu
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Aydin Secer

Dersi Veren(ler)

Aydin Seger

Asistan(lar)i

Dersin Amaci Cesitli programlama dilleri, paradigmalar ve ilgili teknikler hakkinda kapsamli bilgi
saglayarak, yazilim gelistirme sireglerinde kalite ve giivenligi artirmaya yardimci
olmak.

Dersin Igerigi Programlama Dilleri ve Paradigmalarina Girig: Dillerin tarihgesi ve evrimi, ileri

diizey programlama paradigmalari. Tip Sistemleri ve Tip Givenligi: Statik ve
dinamik tip sistemleri, Tip gtvenligi, tip ¢ikarimi ve Hindley-Milner sistemi.
Programlama Dilleri Semantigi: Operasyonel, aksiyomatik ve anlambilimsel
yaklagsimlar, Denotasyonel ve deneyimsel semantikler. ileri Seviye Nesne Yénelimli
Programlama ve Tasarim Modelleri: Nesne yonelimli analiz ve tasarim surecleri,
Mimari ve tasarim druntuleri. Fonksiyonel Programlama ve Lambda Hesaplamalari:
Fonksiyonel programlama paradigmalari ve dilleri Lambda hesaplamalari ve Curry-
Howard izomorfizmasi. Mantiksal Programlama ve iliskisel Akl Yiriitme: Mantiksal
programlama dilleri (6r. Prolog), Kural tabanli sistemler ve ¢ikarim motorlari. Meta-
programlama ve Domain Specific Languages (DSL): Meta-programlama teknikleri
ve kullanim alanlari, DSL tasarimi ve uygulamalari. Derleyici Tasarimi ve Yapisi: i¢
ve ara kod temsilleri, Derleyici optimizasyon teknikleri Program Analizi ve
Dogrulama: Statik ve dinamik analiz ydntemleri, Program dogrulama ve dogruluk
kanitlari. ileri Seviye Eszamanlilik ve Paralel Programlama: Paralel programlama
modelleri ve teknikleri, Eszamanlilik kontrolii ve kilitlenme dnleme stratejileri. ileri
Seviye Istisna islemleri ve Olay isleme: istisna ydnetimi ve islem modelleri, Olay
temelli programlama ve reaktif programlama. Kriptografi ve Giivenlik igin
Programlama Dilleri: Giivenlik ve gizlilik igin programlama dilleri ve kitliphaneler,
Kriptografi kullanarak veri glvenligi saglama. Kuantum Programlama Dilleri ve
Kuantum Bilgisayarlar: Kuantum bilgisayarlarin temel prensipleri ve 6zellikleri,
Kuantum programlama dilleri ve algoritmalari, Kuantum siperpozisyonu, értisme
ve kuantum hesaplamalarinin gelecegi.

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilan

1 Farkli programlama dilleri ve paradigmalari hakkinda bilgi sahibi olma ve bu dillerin tarihgesini ve evrimini

anlama.
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2 Tip sistemleri ve tip glvenlidi konularinda bilgi edinme ve statik ve dinamik tip sistemleri arasindaki farklari
kavrama.
3 Nesne ydnelimli programlama, fonksiyonel programlama ve mantiksal programlama gibi ileri diizey

programlama tekniklerini 6grenme ve uygulama becerisi kazanma.

Program analizi ve dogrulama yéntemleriyle yazilimin kalitesini ve glvenligini artirma becerisi gelistirme.

Kuantum programlama dilleri ve kuantum bilgisayarlar hakkinda temel bilgi edinme ve gelecekteki

gelismeleri takip etme becerisi.

Haftalik Konular ve llgili On Hazirlik Calismalari

Hafta |Konular On Hazirhk

1 Programlama Dilleri ve Paradigmalarina Girig: Dillerin tarihgesi ve  |Kaynak Kitaplar ve Gevirimigi
evrimi, ileri diizey programlama paradigmalari. Materyaller

2 [Tip Sistemleri ve Tip Guvenligi: Statik ve dinamik tip sistemleri, Tip |Kaynak Kitaplar ve Gevirimigi
glvenligi, tip cikarimi ve Hindley-Milner sistemi. Materyaller

3 Programlama Dilleri Semantigi: Operasyonel, aksiyomatik ve Kaynak Kitaplar ve Cevirimigi
anlambilimsel yaklagimlar, Denotasyonel ve deneyimsel Materyaller
semantikler.

4 ileri Seviye Nesne Yénelimli Programlama ve Tasarim Modelleri: Kaynak Kitaplar ve Cevirimigi
Nesne ydnelimli analiz ve tasarim siregleri, Mimari ve tasarim Materyaller
Oruntuleri.

5 Fonksiyonel Programlama ve Lambda Hesaplamalari: Fonksiyonel |Kaynak Kitaplar ve Gevirimigi
programlama paradigmalari ve dilleri Lambda hesaplamalari ve Materyaller
Curry-Howard izomorfizmasi.

6 Mantiksal Programlama ve lligkisel Akil Yiiriitme: Mantiksal Kaynak Kitaplar ve Cevirimigi
programlama dilleri (6r. Prolog), Kural tabanli sistemler ve ¢cikarim  |Materyaller
motorlari.

7 Meta-programlama ve Domain Specific Languages (DSL): Meta- Kaynak Kitaplar ve Gevirimigi
programlama teknikleri ve kullanim alanlari, DSL tasarimi ve Materyaller
uygulamalari.
Midterm 1 / Practice or Review
Derleyici Tasarimi ve Yapisi: i¢ ve ara kod temsilleri, Derleyici Kaynak Kitaplar ve Cevirimigi
optimizasyon teknikleri Materyaller

10 |Program Analizi ve Dogrulama: Statik ve dinamik analiz yéntemleri, [Kaynak Kitaplar ve Cevirimigi
Program dogrulama ve dogruluk kanitlari. Materyaller

11 ileri Seviye Eszamanlilik ve Paralel Programlama: Paralel Kaynak Kitaplar ve Cevirimigi
programlama modelleri ve teknikleri, Eszamanhlik kontroll ve Materyaller
kilitlenme 6nleme stratejileri.

12 |lleri Seviye Istisna islemleri ve Olay isleme: istisna yénetimi ve Kaynak Kitaplar ve Gevirimigi
islem modelleri, Olay temelli programlama ve reaktif programlama. |Materyaller

13 |Kriptografi ve Giivenlik icin Programlama Dilleri: Giivenlik ve gizlilik |Kaynak Kitaplar ve Gevirimigi
icin programlama dilleri ve kitlphaneler, Kriptografi kullanarak veri |Materyaller
guvenligi saglama.

14  |Kuantum Programlama Dilleri ve Kuantum Bilgisayarlar: Kuantum |Kaynak Kitaplar ve Cevirimigi
bilgisayarlarin temel prensipleri ve dzellikleri, Kuantum Materyaller
programlama dilleri ve algoritmalari, Kuantum slperpozisyonu,
Ortisme ve kuantum hesaplamalarinin gelecegi.

15 [Konu Tekrari ve Uygulamalari
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16 |Final

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler Sayi Katki Payi
Devam/Katilim 1 10
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galismasi
Derse Ozgii Staj
Kiguk Sinavlar/Stidyo Kritigi
Odev
Sunum/Jiri
Projeler 1 20
Seminer/Workshop
Ara Sinavlar 1 30
Final 1 40
Doénem igi Calismalarin Basar Notuna Katkisi 60
Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 13 3 39
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galismasi
Sinif Digi Ders Galismasi 13 6 78
Derse Ozgii Staj
Odev 0
Kigik Sinavlar/Studyo Kritigi
Projeler 1 20 20
Sunum / Seminer
Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Stresi) 1 15 15
Final (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Suresi) 1 20 20
Toplam isyiikii 172
Toplam isyiikii / 30(s) 5.73
AKTS Kredisi 5.5

Diger Notlar Yok
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