Ders Adi

Ders Bilgi Formu

Yerel Kredi AKTS Ders Uygulama Laboratuar

(saat/hafta) (saat/hafta) (saat/hafta)

ileri Biyomedikal Malzemeler

MEM5110 3 7.5 3 0 0

Onkosullar Yok
Yariyil Guz, Bahar
Dersin Dili Tirkce

Dersin Seviyesi

Yiksek Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi

Temel Meslek Dersleri

Dersin Verilis Sekli

Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim

Metalurji ve Malzeme Muhendisligi B61Gmu

Dersin Koordinatori

A.Binnaz HAZAR

Dersi Veren(ler)

Asistan(lar)i

Dersin Amaci

Biyomedikal Malzemeler son 50 yilda ¢arpici bir sekilde ilerlemigtir. Tarihsel olarak,
biyomedikal malzemeler bir kalga eklemi veya bir yara értist gibi basit bir cihazin
temelini olusturan materyaller olarak dustnulebilir. Bununla birlikte, biyomedikal
malzemeler simdiye kadar akilli ve duyarli malzemelerin gelistiriimesini icerecek
sekilde gelisme gdstermistir. Buna gére, bu tir materyaller deg@isen fizyolojik
ortamlar hakkinda geri bildirimde bulunur ve bir dizi saghk bakimi uygulamasi igin
buna gbére yanit verebilir ve uyum saglayabilir. Bu hizli gelisimin temelini olusturan
iki ana alan, biyomedikal malzeme Uretiminde ve karakterizasyonunda kaydedilen
ilerlemelerdir. Yeni biyomedikal malzemelerden kaynaklanan tibbi trinler ve
bunlar gelistirme stratejileri cok 6nemlidir. Bu dersin amaci biyomedikal alanda
kullanilan malzemeleri tanimak, bu malzemelerin canli dokular ile etkilesimini
anlamak ve Uretim ydntemleri hakkinda bilgi sahibi olmaktir.

Dersin igerigi

Tipta ve Dis Hekimliginde Kullanilan Malzemelerin Temel Ozellikleri - Seramikler
ve Camlar - Metalik Biyomalzemeler - Polimerik Biyomalzemeler Malzemeler ve
Canli Dokular Arasindaki Etkilesim - Biyomalzemeler: isleme, Karakterizasyon ve
Uygulamalar - Metal Korozyonu - Asinma - Enflamasyon, Kanserojenite ve
Hipersensitivite - Malzeme Yizeylerinde Protein Etkilesimleri - Sterilite ve
Enfeksiyon - Biyouyumluluk Testi Polimerlerin, Metallerin ve Seramiklerin Tiptaki
Uygulamalari - Dental Uygulamalar icin Biyomalzemeler - Oftalmik Biyomalzemeler
- Kalga Protezi - Yanik Kapama Biyomalzeme ve Doku Mihendisligi - Dogal ve
Sentetik Polimerik iskeleler - BioMEMS - Biyomedikal Uygulamalar icin Manyetik
Parcaciklar - Ozel Uretim islemleri: Hizli Prototipleme - Uretim Sorunlari

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilari

1 Tip ve Dis hekimligi alaninda kullanilan biyomalzemelerin yapisal ézelliklerini ve hangi 6zelliklere gére

secildigini ve dizayn edildigini 6grenmek

Kullanilan biyomalzemelerin hangi standartlara tabi oldugunu 6grenmek

Kemik, Kikirdak, Deri, Tendon, Ligament, Kas, Kandamarlari, Atardamarlar ve Eklemlerin biyomekanik
davraniglarini anlamak
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Viicuda yerlestirilen metalik biyomalzelerin korozyon ve asinma davraniglarini anlamak

Enflamasyon, Kanserojenesite ve Hipersensitivite kavramlarini 6grenmek

Malzeme ylzeyinde meydana gelen protein etkilesimlerini anlamak

Sterilite ve kirlenme kavramlarini 6grenmek

Biyouyumluluk testlerini 6grenmek

Ol | N[O |~

Gesitli alanlarda kullanilan biyomalzemeleri ve iretim yéntemlerini 6grenmek

—_
o

Malzeme Uretiminde kargilasilan temel problemleri 6grenmek

Haftalik Konular ve llgili On Hazirlik Calismalari

Hafta |Konular On Hazirhk

1 Yapisal biyomalzemelere giris ve tarihgesi ilgili Kaynaklar

2 Seramikler ve Camlar ilgili Kaynaklar

3 Metalik Biyomalzemeler ligili Kaynaklar

4 Polimerik Biyomalzemeler ligili Kaynaklar

5 Biyomalzemeler: isleme, Karakterizasyon ve Uygulamalar llgili Kaynaklar

6 Metal Korozyonu ve Asinma

7 Enflamasyon, Kanserojenite ve Hipersensitivite ilgili Kaynaklar

8 Midterm 1 / Practice or Review ilgili Kaynaklar

9 Sterilite ve Enfeksiyon, Biyouyumluluk Testi ilgili Kaynaklar

10 |Dental Uygulamalar igin Biyomalzemeler, Oftalmik Biyomalzemeler |ilgili Kaynaklar

11 [Kalga Protezi, Yanik Kapama Biyomalzemeleri ve Doku ilgili Kaynaklar
Mihendisligi

12 |Dogal ve Sentetik Polimerik iskeleler, BioMEMS, Biyomedikal ilgili Kaynaklar
Uygulamalar icin Magnetik Partikdller

13 |Ozel Uretim islemleri: Hizli Prototipleme, Uretim Problemleri iigili Kaynaklar

14 [Proje Sunumlari ligili Kaynaklar

15  |Final llgili Kaynaklar

16 |FINAL llgili Kaynaklar

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler

Sayi

Katki Payi

Devam/Katilim

Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Derse Ozgii Staj

Kiglk Sinavlar/Stidyo Kritigi

Odev

20

Sunum/Jiri

10

Projeler
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Seminer/Workshop
Ara Sinavlar 1 30
Final 1 40
Doénem igi Calismalarin Basari Notuna Katkisi 60
Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 16 4 64
Laboratuar

Uygulama

Arazi Galigmasi

Sinif DigI Ders Calismasi 14 1 14
Derse Ozgii Staj
Odev 3 4 12
Kiguk Sinavlar/Studyo Kritigi
Projeler
Sunum / Seminer 1 1 1
Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 1 1
Final (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Siresi) 1 1 1
Toplam isyiikii 93
Toplam isyiikii / 30(s) 3.10
AKTS Kredisi 3
Diger Notlar Yok
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