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Biyosensorler: Esaslari ve Uygulamalari

BYM5204 3 7.5 3 0 0

Onkosullar Yok
Yariyil Bahar
Dersin Dili ingilizce, Tiirkce

Dersin Seviyesi

Yiksek Lisans Seviyesi

Ders Kategorisi

Temel Meslek Dersleri

Dersin Verilis Sekli

Yuz yuze

Dersi Sunan Akademik Birim

BiyomUhendislik B&IUmU

Dersin Koordinatori

ibrahim Isildak

Dersi Veren(ler)

ibrahim Isildak

Asistan(lar)i

Dersin Amaci Biyosensdrleri hazirlama ve Uretim teknik ve teknolojileri ve biyosensdrlerin
uygulama alanlari ile ilgili bilimsel datanin verilmesi.
Dersin Igerigi Biyosensorlere giris: Derse genel bakig, tanimlar, genel bilgi ve girig, biyolojik

esinlenme/ biyosensor tirleri, hedef analitler, ¢esitli algilamalar, sinyaller, cihaz
tarleri, tarihge/ Temel tasarim meseleleri: Kalibrasyon, dinamik aralik, sinyal-
gurlltt kavrami, hassasiyet, segicilik, girisim kavarmi/ Biyo-segici tabak cesitleri ve
dizayni: Enzim esaslh sensoérler, afinite sensorleri (antikorlar, oligo-niikleotidler,
SPR, Quartz kristal mikrobalans), membran protein esasli sensérler (iyon kanallari
ve reseptdr proteinleri), hlicre esasli sensorler (bakteri, maya, memeli hlicresi),
biyolojik olmayab ve biyo-mimetik (molekuler baskili polimerler, biyolojik olmayan
organik molekiller, elektrokimyasal limlnesans, pH sensoérleri, sentetik
reseptdrler)/ Biyomolekillerin immobilizasyon teknikleri: Adsorpsiyon, kapsilleme
(hidrojel, sol-jel cam, vb.) kovalent baglama, ¢apraz baglama ve diflizyon
problemleri. / DénUstirtculer (TansdUserler): Elektrokimyasal, optik, termal,
piyezoelektrik biyosensdrler ve DNA mikroarrayleri// Biyosensdrler alanindaki
guncel teknolojik ilerlemeler ve ticari gelismeler/ Uygulamalar: Tarim, gida
guvenligi, gida iseleme, biyomedikal uygulamalar, biyo-glivenlik ve ¢evre
uygulamalarinda biyosensérlerin tasarlanamasi, potansiyel kullanimi ve
pazarlanmasi.

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilari

Ogrenci biyosensér kullanimi hakkinda bilgi sahibi olur.

Ogrenci biyosensér hazirlama tekniklerini grenir.

Ogrenci biyosensdr teknolojilerini 6grenir.

Ogernci biyosensér uygulama alanlarini égrenir.

aAldh|lOIND| =

Ogrenci biyosensérlerin dizayn edilmesini égrenir.

Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari
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Hafta

Konular

On Hazirhk

Biyosensdrlere giris: Derse genel bakis, tanimlar, genel bilgi ve
girig, biyolojik esinlenme

Ders Kitabi, Bolim 1

2 Biyosensor tirleri, hedef analitler, ¢esitli algilamalar, sinyaller, cihaz |Ders Kitabi, Bélim 2
tirleri, tarihgce

3 Temel tasarim meseleleri: Kalibrasyon, dinamik aralik, sinyal- Ders Kitabi, Bolim 3
glrultt kavrami, hassasiyet, segicilik, girisim kavrami

4 Biyo-secici tabak cesitleri ve dizayni: Enzim esasli sensorler Ders Kitabi, Bolum 4
Afinite sensorleri (antikorlar, oligo-niikleotidler, SPR, Quartz kristal |Ders Kitabi, B6Iim 5
mikrobalans), membran protein esash sensorler (iyon kanallar ve
reseptdr proteinleri), hiicre esasl sensérler (bakteri, maya, memeli
hiicresi), biyolojik olmayab ve biyo-mimetik (molekiler baskili
polimerler)

6 Biyolojik olmayan organik molekdller, elektrokimyasal liminesans, |[Ders Kitabi, Bélim 6
pH sensdrleri, sentetik reseptorler)
Biyomolekdllerin immobilizasyon teknikleri: Adsorpsiyon Ders Kitabi, BoIim 7
Midterm 1 / Practice or Review
Vize Ders Kitabi

10 |Dondsturtculer (Tansduserler): Elektrokimyasal, optik, termal, Ders Kitabi, B6lim 9
piyezoelekirik biyosensdrler ve DNA mikroarrayleri

11 iyosensorler alanindaki giincel teknolojik ilerlemeler ve ticari Ders Kitabi, Boélim 10
gelismeler

12 [Uygulamalar: Tarim, gida givenligi, gida isleme Ders Kitabi, Bélim 11

13 [Biyomedikal uygulamalar Ders Kitabi, Bélim 12

14 | Biyo-guvenlik ve gevre uygulamalarinda biyosensérlerin Ders Kitabi, B6I1im 13
tasarlanamasi

15 [Potansiyel kullanimi ve pazarlanmasi Ders Kitabi, Bélim 14

16 |Final

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler

Say!i

Katki Payi

Devam/Katilim

Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Derse Ozgii Staj

Kigik Sinavlar/Stidyo Kritigi

Odev

10

Sunum/Juri

20

Projeler

Seminer/Workshop

Ara Sinavlar

30

Final

40
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Dénem igi Calismalarin Basarn Notuna Katkisi 60

Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
TOPLAM 100
AKTS isyiikii Tablosu
Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 14 3 42
Laboratuar
Uygulama
Arazi Galismasi
Sinif DigI Ders Galismasi 14 6 84
Derse Ozgii Staj
Odev 1 3 3
Kigik Sinavlar/Studyo Kritigi
Projeler
Sunum / Seminer 6 12 72
Ara Sinavlar (Sinav Siresi + Sinav Hazirlik Stresi) 1 10 10
Final (Sinav Suresi + Sinav Hazirlik Suresi) 1 14 14
Toplam isyiikii 225
Toplam isyiikii / 30(s) 7.50
AKTS Kredisi 7.5
Diger Notlar Yok
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