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Dersin Amaci

Bu ders kapsaminda temel olarak biyomedikal veriler zerinde ileri sayisal isaret,
gOruntl isleme, 6rintl tanima ve makine égrenmesi yéntemlerinin 6gretilimesi
amaglanmaktadir. Dersin temel amaci égrencilerin bu alandaki matematiksel,
bilimsel ve hesapsal analiz yeteneklerinin arttirimasidir. Bu baglamda ders
iceriginde biyomedikal verilerin elde edilmesi, 6zelliklerinin degerlendirilmesi, 6n
isleme adimlarinin neden ve uygulamalarinin égretilmesi (girilth giderimi,
filtreleme, pekistirme, boyut indirgeme vb...), 6zellik gikarimi, modelleme, egiticisiz
ve egiticili 6grenme konularinin yansira yari-egiticili, topluluk ve derin 6grenme
konularina da deginilecektir. Ayrica 6grencilerin hesapsal yeteneklerinin arttirilmasi
icin temel biyomedikal uygulamalar Gzerinde Matlab ve Python tabanli
bireysel/grup projeleri yUrtttlecektir.

Dersin igerigi

Biyomedikal isaret ve goriintiilerin 6zellikleri; isaret ve gériintii islemede kullanilan
déniisiim yéntemleri; isaret ve gériintiilerde giiriiltii giderimi; isaret ve gériintii
filtreleme yontemleri; isaret ve gériintii filtreleme yéntemleri; Dogrusal ve dogrusal
olmayan boyut indirgeme yéntemleri; istatistiksel, sekilbilimsel ve uzamsal 6znitelik
cikarim ydntemleri; isaret ve gériintii islemede egiticili 6grenme ydntemleri; isaret
ve gorintl islemede egiticisiz 6grenme yéntemleri; Yari-egiticili, topluluk ve derin
6grenme yontemleri.

Opsiyonel Program
Bilesenleri

Yok

Ders Ogrenim Ciktilari

1 Ogrencilere biyomedikal isaret ve gériintiilerin orijini ve dogasi hakkinda teorik altyapi verilmis olacaktir.

2 Ogrencilere bilgisayar destekli teshis ve analiz uygulamalarinin temelleri ve biyomedikal isaret ve gorinti

isleme ydntemlerinin degerlendiriimesi tanitilmig olacaktir.

3 Bilgisayar muhendisligi 6grencilerine, 6zellikle gelisen bu disiplinler arasi alanda gug¢li matematiksel ve

algoritmik bilgiler kazandirilacaktir.

4 Ogrencilere isaret ve goriintii isleme konularinin yani sira ériintii tanima ve makine égrenmesi gibi

konularda da &grencilerin hesapsal ve bilimsel yetenekleri arttirimaya c¢alisilacaktir.

5 Ogrencilere cesitli ddnem igi ddevler verilerek ve bu konularda yayin olusturmalari saglanarak gerek

matematik ve analitik gerekse bilimsel yazim yetenekleri arttirnimis olacaktir.
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Haftalik Konular ve ilgili On Hazirhk Calismalari

Hafta

Konular

On Hazirhk

1

Biyomedikal isaret ve gorintilerin elde edilmesi ve karakteristikleri

Ders Kitabi Bolim 1

2 isaretlerin istatistiksel karakteristiklerinin analizi (Momentler, giig, Ders Kitabi B6Iim 2
enformasyon, ilinti...)

3 Sayisal isaret isleme temelleri, 6rnekleme, nicemleme Ders Kitabi Bélium 3

4 Frekans analizi, Dontisim yontemleri I: DFT, DCT, STFT Ders Kitabi Bélum 4

5 Dénlgstm yontemleri Il: Dalgacik dénasimi Ders Kitabi B6lim 5

6 Gorinta isleme temelleri Ders Kitabi Bélim 6

7 Gorintl islemede gurilth giderimi, filtreleme ve pekistirme Ders Kitabi Bolim7
yéntemleri

8 Midterm 1 / Practice or Review
isaret ve gérintilerin egiticili 6grenme ydntemleriyle analizi | Ders Kitabi Bélim 8
(Yapay Sinir Aglar I)

10 [Boyut azaltma ve dogrusal/dogrusal olmayan déntisim ydntemleri  [Ders Kitabi B6lim 9

11 |Biyomedikal isaret ve gérintller icin 6rintl tanima ve makine Ders Kitabi B6Iim 10
6grenmesinin temelleri

12 |isaret ve gériintiilerin egiticisiz 6grenme ydntemleriyle analizi Ders Kitabi Bélim 11

13 |isaret ve gériintiilerin egiticili 5grenme ydntemleriyle analizi Ders Kitabi Bélim 12

14 |isaret ve gériintiilerin yari-egiticili, topluluk ve derin égrenme Ders Kitabi Blim 13
yontemleriyle analizi

15 |isaret ve gériintiilerin egiticisiz 6grenme ydntemleriyle analizi |l Ders Kitabi Blim 13
(EM, Mean Shift, Kernel yéntemler)

16 |Final

Degerlendirme Sistemi

Etkinlikler Say!I Katki Payi

Devam/Katilim

Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Derse Ozgii Staj

Kigik Sinavlar/Stidyo Kritigi

Odev 15

Sunum/Jiri

Projeler 1 25

Seminer/Workshop

Ara Sinavlar 1 20

Final 1 40
Dénem ici Calismalarin Basari Notuna Katkisi 60

Final Sinavinin Basari Notuna Katkisi 40
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TOPLAM 100

AKTS isyiikii Tablosu

Etkinlikler Sayi Siiresi (Saat) |Toplam isyiikii
Ders Saati 13 3 39
Laboratuar

Uygulama

Arazi Galismasi

Sinif Digi Ders Galismasi

Derse Ozgii Staj

Odev 5 10 50
Kicik Sinavlar/Stidyo Kritigi
Projeler 1 120 120
Sunum / Seminer
Ara Sinavlar (Sinav Suresi + Sinav Hazirlik Siiresi) 1 10 10
Final (Sinav Suresi + Sinav Hazirlik Suresi) 1 10 10
Toplam isyiikii 229
Toplam isyiikii / 30(s) 7.63
AKTS Kredisi 7.5
Diger Notlar Yok
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